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Τεχνικές Πληροφορίες
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Βασικά Χαρακτηριστικά

• Κολώνες και τραβέρσες κατασκευάζονται από τα ίδια προφίλ, µε   
πλάτος 50 χιλιοστών  

• Ειδικά µονωτικά υλικά και λάστιχα EPDM για µέγιστη θερµική και   
ακουστική µόνωση 

• Κάθε υαλοπίνακας λειτουργεί ως µία ανεξάρτητη µονάδα,   
διοχετεύοντας τα νερά της βροχής µέσα από ένα κρύφο σύστηµα   
αποστράγγισης για µέγιστη στεγανοποίηση

• Δέχεται υαλοπίνακες 24- 42mm

• Δοκιµές από αναγνωρισµένα εργαστήρια δοκιµών συµβάλλουν στη  
διαδικασία εναπόθεσης της Σήµανσης CE

• Προσφέρεται η δυνατότητα κατασκευής υαλοπετασµάτων Structural  
Silicon Glazing (SSG)

• Δυνατότητα ενσωµάτωσης του συστήµατος σκιάστρων Μ5600

• Δυνατότητα ενσωµάτωσης όλων των συστηµάτων της ALUMIL   
συµπεριλαµβανοµένης της δυνατότητας κατασκευής «κρυφού   
φύλλου» 

• Μεγάλη εξοικονόµηση ενέργειας χάρις στις εξαιρετικά χαµηλές   
τιµές U  f

Πιστοποιητικά: 
• Ο σχεδιασµός, η διαδικασία παραγωγής, και ο ποιοτικός έλεγχος   
όλων των διατοµών της ALUMIL είναι πιστοποιηµένα µε το   
Ευρωπαϊκό πρότυπο ISO 9001.

• Η διαδικασία της ηλεκτροστατικής βαφής που διεξάγεται στις   
εγκαταστάσεις της ALUMIL είναι πιστοποιηµένη από QUALICOAT και  
RAL (GSB).
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Τεχνικές Πληροφορίες

“Standard” υαλοπέτασµα

“Linear” υαλοπέτασµα

“Structural” υαλοπέτασµα

Βασικά Χαρακτηριστικά
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Επεξήγηση Συµβόλων

= Αριθµός σελίδας= Ματσόλα από καουτσούκ= Γωνία σύνδεσης ρυθµιζόµενη 

=  Δεν υπάρχει απόθεµα
     

= Οδηγός διάτρησης= Σύνδεσµος ταυ χυτός

= Προφίλ= Κονδύλι= Γωνία για πηχάκι

= Ροπή αδρανείας y-y= Kooltherm= Γωνία σύνδεσης ανοξείδωτη µηχανική

= Ροπή αδρανείας x-x= Τάπα= Γωνία σύνδεσης µε REIZ

= Κύρια περίµετρος= Προφίλ ενίσχυσης= Γωνία σύνδεσης βιδωτή

= Εξωτερική περίµετρος= Ειδικό= Γωνία σύνδεσης µηχανική

=  Μέγιστο ύψος= Πλάκα ενίσχυσης σύνδεσης “T”= Γωνία σύνδεσης χυτή

= Μέγιστο πλάτος= Πλάκα ενίσχυσης για γωνίες= Γωνία σύνδεσης καρφωτή

= Μονωτική ταινία= Ρυθµιζόµενος σύνδεσµος τραβέρσας= Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

= Στιγµιαία κόλλα= Γέφυρα τακαρίσµατος= Γωνία σύνδεσης πρεσαριστή

 = Μονωτικό υλικό= Σύνδεσµος= Γωνία σύνδεσης

= Πρεσάκι= Σύνδεσµος ταυ αλουµινίου= Γωνία επιπεδότητας

= Βάρος= Πριόνι= Γωνία σύνδεσης πλαστική
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Τεχνικές Πληροφορίες

Αποτελέσµατα δοκιµών του συστήµατος

Σηµείωση: Τα επίσηµα πιστοποιητικά δοκιµής µπορούν να σταλούν κατόπιν αιτήσεως

Alumil lab

Alumil lab

  EN ISO 717-1

  EN ISO 10077, T2

  EN 12152   AE 

  Ift-Rosenheim  EN 12154   R7 

  Ift-Rosenheim  EN 13116 61500 Pa

Αντοχή σε πρόσκρουση µέσα 

Αντοχή σε πρόσκρουση έξω 

  Ift-Rosenheim  EN 14019   I5

  Ift-Rosenheim  EN 14019   E5

  R  = 44dB (R   = 45dB)W wglass

  R  = 49dB (R   = 50dB)W wglass

  R  = 37dB (R   = 37dB)W wglass

2  U  = 1,02 - 1,98 W/m Kf

Δείτε παρακάτω

Αεροδιαπερατότητα

Είδος δοκιµής Εργαστήριο Δοκιµών  Πρότυπο Αποτελέσµατα

Υδατοστεγανότητα

Αντοχή σε ανεµοπίεση

Θερµοµόνωση

  Ift-Rosenheim

Ηχοµόνωση

2U   τιµές σε W/m K σύµφωνα µε το πρότυπο  EN ISO 10077, T2f

Βάθος Προφίλ (mm) Βάθος Προφίλ (mm)
M50 HI Πάχος Υαλοπινάκων (mm) M50 HI Πάχος Υαλοπινάκων (mm)

24-28 24-2828-32 28-3232-36 32-3636-40 36-4040-42 40-42

50 1,33

1,33

1,34

1,34

1,34

1,35

1,20

1,22

1,23

1,24

1,25

1,26

1,14

1,15

1,16

1,18

1,22

1,24

1,14

1,14

1,15

1,15

1,16

1,16

1,03

1,03

1,04

1,05

1,07

1,08

65

85

105

145

175

1,94

1,94

1,95

1,95

1,97

1,99

1,85

1,85

1,86

1,88

1,90

1,91

1,78

1,78

1,80

1,81

1,83

1,84

1,74

1,74

1,75

1,75

1,77

1,78

1,67

1,67

1,69

1,69

1,72

1,73

50

65

85

105

145

175

Βάθος
Προφίλ

Πάχος
Υαλοπινάκων

M50

Βάθος
Προφίλ

Πάχος
Υαλοπινάκων

M50 HI
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Φιλοσοφία του συστήµατος

Στατικά

Κολώνες και τραβέρσες 
κατασκευάζονται µε τα ίδια 
προφίλ και ενώνονται µε 
ίσια κοπή.

Θερµοµόνωση και Στεγανοποίηση

Το προφίλ απορροής µε τα EPDM 
ελαστικά και το κεντρικό µονωτικό 
τοποθετούνται επικαλύπτοντας τις 
ενώσεις.

Ασφάλιση Υαλοπίνακα

Η πλάκα πίεσης µε τα ελαστικά και 
το διακοσµητικό προφίλ επικάλυψης 
στερεώνεται µε αυτοδιάτρητες 
βίδες.

Στατικά

Κολώνες και τραβέρσες 
κατασκευάζονται µε τα ίδια 
προφίλ και ενώνονται µε 
ίσια κοπή.
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Τεχνικές Πληροφορίες

Φιλοσοφία του συστήµατος

Θερµοµόνωση και Στεγανοποίηση

Το προφίλ απορροής µε τα EPDM 
ελαστικά και το κεντρικό µονωτικό 
τοποθετούνται επικαλύπτοντας τις 
ενώσεις.

Ασφάλιση Υαλοπίνακα

Η πλάκα πίεσης µε τα ελαστικά και 
το διακοσµητικό προφίλ επικάλυψης 
στερεώνεται µε αυτοδιάτρητες 
βίδες.
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Σύστηµα αποχέτευσης και εξαερισµός

Σύστηµα αποχέτευσης υδάτων

Το σύστηµα αποχέτευσης λειτουργεί σε τρία επίπεδα, κολώνα, τραβέρσα, και ενδιάµεση 
κολώνα. Τα προφίλ και τα εξαρτήµατα τοποθετούνται επικαλύπτοντας τις ενώσεις για πλήρη 
στεγανοποίηση.

1

2

3

1

2

3
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Τεχνικές Πληροφορίες

Σηµείωση:
Οταν η τραβέρσα είναι µικρότερη από 1500mm το κάτω ελαστικό πρέπει να  αφαιρείται
σε δύο σηµεία, και όταν η τραβέρσα είναι µεγαλύτερη από 1500 το κάτω ελαστικό mm 
πρέπει να αφαιρείται σε τρία σηµεία. Το επάνω ελαστικό παραµένει συνεχές. Το 
µονοκόµατο ελαστικό µπορεί να κοπεί σε δύο κοµµάτια προτού τοποθετηθεί στη θέση 
του. Δείτε το καφάλαιο “Κατεργασίες” για περισσότερες λεπτοµέρειες.

Σύστηµα αποχέτευσης και εξαερισµός

Κάτω ελαστικό µε 
δύο διεξόδους

25

250

250

250

250

1500

1500

25

Κάτω ελαστικό µε 
τρείς διεξόδους
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Η υδατολεκάνη απορροής τοποθετείται στην 
ένωση των κολώνων, ή κάθε 8 µέτρα από το 
έδαφος µέχρι την κορυφή του υαλοπετάσµατος. 
Στην κορυφή της υδατολεκάνης απορροής 
τοποθετείται ανάποδα για να εµποδίζει την 
εισροή του νερού. 
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Λεπτοµέρεια στην ένωση των κολώνων

Σύστηµα αποχέτευσης και εξαερισµός
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Βασικά Προφίλ

Τεχνικές Πληροφορίες

Σηµείωση: Στην ροπή αδράνειας µπορούν να προστεθούν οι ροπές της κολώνας και του πυρήνα

M500003

Κολώνες \ Τραβέρσες

M500005 M500007 M500009 M500011 M500013

Πυρήνες

50 6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

65

85

105

145

175

227

342

382

422

502

562

150

180

220

260

340

400

20,81

39,08

74,52

124,17

272,45

433,10

16,69

20,15

24,76

29,70

38,87

45,78

S25x40x2

S40x40x2

M500084

M500085

M500064

M500086

2,43

7,34

58,74

109,36

292,63

505,63

5,17

7,34

24,73

28,84

37,08

43,25

M500003

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

Βάθος
Προφίλ

mm

Μήκος
m

Περίµετρος
mm

Κύρια
Επιφάνεια

mm

Ix
4

cm
Iy

4
cm

Πυρήνας
Αλουµίνιο

Μήκος
m

Ix
4

cm
Iy

4
cm

Προφίλ

S25x40x2 S40x40x2 M500084 M500085 M500064 M500086
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Βασικά Προφίλ

Διαιρούµενες Κολώνες \ Τραβέρσες

M500002 M500004 M500006 M500008 M500010 M500012

Πυρήνες

Σηµείωση: Στην ροπή αδράνειας µπορούν να προστεθούν οι ροπές της κολώνας και του πυρήνα

M500055 M500054

M500087 M500088 M500065 M500089

50 6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

65

85

105

145

175

226

256

296

336

416

476

73

88

108

128

168

198

7,57

16,14

34,57

62,54

153,85

259,88

1,54

2,05

2,72

3,39

4,72

5,72

8,62

21,64

70,64

131,98

0,55

0,87

1,19

1,29

M500002

M500004

M500006

M500008

M500010

M500012

Βάθος
Προφίλ

mm

Μήκος
m

Περίµετρος
mm

Κύρια
Επιφάνεια

mm

Ix
4

cm
Iy

4
cm

Πυρήνας
Αλουµίνιο

Μήκος
m

Ix
4

cm
Iy

4
cm

Προφίλ

5

5

- -

- -

M500087

M500088

M500065

M500089

S15x10x1,5

S25x15x1,5

S25x15x1,5S15x10x1,5
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Βασικά Προφίλ

Χαλύβδινοι ΠυρήνεςΚολώνες \ Τραβέρσες

2,75

3,93

5,50

7,07

10,21

12,57

Βάρος
kg/m

35x10

50x10

70x10

90x10

130x10

160x10

Χαλύβδινη
Λάµα

25x40x3

40x40x3

60x40x3

80x40x3

120x40x3

150x40x4

2,60

3,30

4,25

5,19

7,07

11,11

3,50

5,00

7,00

9,00

13,00

16,00

3,31

4,21

5,41

6,61

9,01

14,20

2,94

9,32

25,40

52,30

148,00

339,00

6,24

9,32

13,40

17,60

25,80

39,70

3,57

10,42

28,58

60,75

183,08

341,33

0,29

0,41

0,58

0,75

1,08

1,33

M500003

M500005

M500007
M500014

M500009

M500011

M500013

Χαλύβδινος
Πυρήνας

Βάρος
kg/m

Επιφάνεια
2cm

Iy
4cm

Ix
4cm

Iy
4cm

Προφίλ
Tx

4cm
Επιφάνεια

2cm

Χαλύβδινοι ΠυρήνεςΚολώνες \Τραβέρσες

M500003 M50001125x40x3 ή 35x10

Σηµείωση: Για τον υπολογισµό της επιθυµητής ροπής αδράνειας 
ενός προφίλ µε χαλύβδινο πυρήνα πρέπει να πολλαπλασιαστεί η τιµή 
των πινάκων 7.1-7.6 µε 0,33 για την ισοστάθµιση του διαφορετικού 

2µέτρου  ελαστικότητας του χάλυβα. (E=21000kN/cm )

M500005 40x40x3 ή 50x10

M500007 60x60x3 ή 70x10

M500009 80x40x3 ή 90x10

120x40x3 ή 130x10

M500013 150x40x4 ή 160x10

M500014 60x40x3 ή 70x10
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Διαιρούµενες Κολώνες \ Τραβέρσες

M500002 M500004 M500006 M500008 M500010 M500012

M500055 M500054

Βασικά Προφίλ

Χαλύβδινες Λάµες

Σηµείωση: Για τον υπολογισµό της επιθυµητής ροπής αδράνειας ενός προφίλ µε χαλύβδινο πυρήνα πρέπει να πολλαπλασιαστεί η τιµή 
2των πινάκων 7.1-7.6 µε 0,33 για την ισοστάθµιση του διαφορετικού µέτρου  ελαστικότητας του χάλυβα. (E=21000kN/cm )

2,36

3,93

5,50

8,64

11,00

3,00

5,00

7,00

11,00

14,00

2,25

10,42

28,58

110,92

228,67

0,25

0,41

0,58

0,92

1,17

M500004

M500006

M500008

M500010

M500012

Προφίλ
Χαλύβδινος

Πυρήνας
Βάρος
kg/m

Επιφάνεια
2cm

Tx
4cm

Iy
4cm

30x10

50x10

70x10

110x10

140x10

30x10 50x10 70x10 110x10 140x10
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Ευρετήριο Προφίλ
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gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

146814,4539,5210047976,570M11908

14417,9937,138839878,654,9M11926

90,4 76,5M11582 190554,46 38,47145402

68 76,5 1764 29,2246,90350M11586 118

Προφίλ από την σειρά Μ11500

Προφίλ από την σειρά Μ11500

Προφίλ από την σειρά Μ11500

Προφίλ από την σειρά Μ11500

213632,95 32,953327171AL2115 0

1320,02 0,27757,225M9010 27

M10969 20 10 88 0 0,10 0,23 174

52

52

51

51

50

46

189
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Ευρετήριο Προφίλ

134231,661,2721,5879,45M109401 339 86

150848,362,1193,7 25,3M109402 372 104

68,843,56106,8 29,4M109403 405 123 1660

M109404 1978121,439,8939,3128,6 477 159

M109405 131833,292,0080,9 26,9 330 92

147148,275,0291,8 36,8M109406 365 110

116520,751,1421,667,2M109407 297 74

181097,371,99118,5 16,1M109408 419 127

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

45

45

45

45

46

46

46

46
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8210,71 5,892632050M500001 0

8927,75 1,5422622,550M500002 73

12296,0817,3562,937,6M109910 254 58

170219,1447,0287,372M109426 415 59

3480,640,4921,324,8M109683 124 0

5260,911,1726,6522,5M109685 127 0

3270,620,5221,326,8M109690 154 0

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

30

35

48
189

188

190

189

190
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Ευρετήριο Προφίλ

155720,81 16,663125850M500003 150

171939,06 20,113427350M500005 180

193474,48 24,723829350M500007 220

106216,14 2,0525622,5 65M500004 88

128934,57 2,7229622,5 85M500006 108

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

151662,54 3,3933622,5 105M500008 128

2168124,10 29,6542211350M500009 260

30

31
176

31
176

36
183

36
183

37
184

32
177
226
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2924433,10 45,7856218350M500013 340

2600272,45 38,8750215350M500011 340

1969153,85 4,7241622,5 145M500010 168

2309259,88 5,7247622,5 175M500012 198

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

33
178

32
177

37
184

38
185
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Ευρετήριο Προφίλ

7472,65 1,2320044,332,6M500054 0

4300,58 1,0811123,533,1M500055 0

127832,31 11,734527350M500016 115

3373,75 0,0213757,78,4M500017 58

9571,54 6,5131429,950M500015 0

276994,19 94,195639393M500014 170

2570,09 2,951451250M500052 73

2920,18 3,661661550M500053 79

5010,08 3,751498,347M500051 0

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

35
182

35
182

34
182

34
182

35
181

34
181

43

43

43
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M500064 393737,08292,65130,844 382 0

164170,64 1,1937111013,6M500065 0

4990,06 3,781388,347,4M500062 0

3070,30 4,021781850M500063 85

299

228

0,37

0,10

0,57

0,33

124

94

14,6

16,6

28,1

19,5

M500061

M500060

0

0

170440,52 21,7641776,571,5M500057 98

40
186

42

43

43

189
227

48
189
227

47

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm
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Ευρετήριο Προφίλ

2,39 6,6019238,650M500077 105

6,66 9,952285050M500078 141

570

705

3,82 14,252513550M500076 173

57,70 19,574818476M500075 116

15,102,9023925,780,5M500070 5

2,70 12,8023125,776,3M500071 5

2,60 11,7722725,774,3M500072 5

2,50 10,8122325,772,5M500073 5

2,08 9,0323025,768,5M500074 5

1008

1823

892

870

860

850

806

44

44

43

47

49

49

49

49

49

43,37 13,1530210050M500079 216 1119 44

4cm 4cmmmmmmm mm gr/m
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gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

296558,74 24,7326270,844M500084 0

3289109,36 28,8430290,844M500085 0

779960,41 614,5943040149,9M500083 0

0,09 3,5614712,946,4M500081 0

0,15 2,8314013,550M500082 70

507

257

0,47 4,381902150M500080 91 324

4423505,63 43,25442160,844M500086 0

39
186

39
185

50
190

43

44

44
227

40
186

8248,62 0,551785013,6M500087 0

123621,64 0,872717013,6M500088 0

41
187

41
187

26



Ευρετήριο Προφίλ

176715,0858,3894,350,5M500095 352 90

322466,05 66,0532171,371,3M500090 0

1884131,98 1,2943114013,6M500089 0

14555,98 10,0922436,241M500091 0

3260,40 0,8613714,634,1M500092 0

450,010,004,48,6M500098 37 0

1280,150,004,520,9M500097 50 0

188

41
187

42
187

50
190

227

189

190

361353,12490,73172,550M500100 522 367 180

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm
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363358,91690,39209,750M500101 605 441

182413,0867,98108,258,6M500116 455 48

16791,85 10,2320529,548,8M500102 0

3370,63 4,6819923,450M500103 96

2620,32 0,3810714,620M500105 0

15140,88 10,1216117,548,8M500106 0

179

188

226

227

227

226

2950,301,1428,824,2M500119 106 0

3682,940,121055M500122 138 43

189

43

gr/m4cm 4cmmmmmmm mm

28



Προφίλ 1:1
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Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

2 X
700-92-400-00

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X
700-50-004-00

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X
700-92-100-00

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

M500003
Κολώνα υαλοπετάσµατος

1557 gr/m

416,66 cm

420,81 cm

Πυρήνας

Προφίλ PVC

S25x40x2

720-10-600-00

Υδατολεκάνη
απορροής 710-50-003-00

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης 700-98-038-00

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες 700-92-200-00

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες 700-92-201-00

58

50

50

S25x40x2

50

12

20

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

M500003

1557 gr/m

416,66 cm

420,81 cm

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox 720-50-001-00

720-59-037-00

720-50-000-00

710-50-002-00

Σύνδεσµος αλουµινίου

Τακάκι τζαµιού

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091
Κυκλικός σύνδεσµος

αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

2 X
700-92-400-00

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X
700-50-004-00

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X
700-92-100-00

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

M500001
Κολώνα υαλοπετάσµατος

Προφίλ PVC 720-10-600-00

821 gr/m

45,89 cm

40,71 cm

710-50-003-00
Υδατολεκάνη

απορροής

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

710-50-002-00

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

M500001

Προφίλ PVC

Τακάκι τζαµιού

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

821 gr/m

45,89 cm

40,71 cm

Τάπα (για προφίλ PVC)
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Προφίλ 1:1

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

S40x40x2

700-98-053-00

M500005
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00

700-92-201-00

1719 gr/m

420,11 cm

439,06 cm

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

700-98-073-00

M500007
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-301-00

1934 gr/m

424,72 cm

474,48 cm

M500084

700-92-200-00
700-92-300-00

50

65

73

S40x40x2

50

85

93

M500084

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-072-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500007

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

1934 gr/m

424,72 cm

474,48 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-052-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500005

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

1719 gr/m

420,11 cm

439,06 cm
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Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

700-98-093-00

M500009
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-300-00

700-92-301-00

M500085

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

50

10
511

3

M500085

50

14
515

3

M500064

4 X
700-92-401-00

4 X
700-92-400-00

4 X
700-50-004-00

4 X
700-92-100-00

700-98-133-00

M500011
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500064

2600 gr/m

438,87 cm

4272,45 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-092-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500009

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-132-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500011

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

2600 gr/m

438,87 cm

4272,45 cm
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Προφίλ 1:1

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2924 gr/m

445,78 cm

4433,10 cm

4 X
700-92-401-00

4 X
700-92-400-00

4 X
700-50-004-00

4 X
700-92-100-00

700-98-163-00

M500013
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500086

50

17
518

3

M500086

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

2924 gr/m

445,78 cm

4433,10 cm

720-59-162-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500013

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

33



ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

1278 gr/m

411,73 cm

432,31 cm

720-59-037-00

M500016
Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò  2769 gr/m

494,19 cm

494,19 cm

M500014

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες 2 X 700-92-401-00

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες 2 X 700-92-400-00

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X 700-50-004-00

2 X 700-92-100-00

Πυρήνας M500090

Κολώνα γωνιακή υαλοπετάσµατος

Προφίλ PVC 720-10-600-00

Υδατολεκάνη απορροής 710-50-003-00

50

65

73

49,6

M500017 57
,7

8,4

M500016

337 gr/m

M500017

ÂÜñïò

Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

85

93

M50009050

50

85

93
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Προφίλ 1:1

Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

S15x10x1,5

892 gr/m

41,54 cm

47,75 cm

M500002

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

747 gr/mÂÜñïò

M500054
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

44
,3

33,1

M500055

230-00-959-01

430 gr/mÂÜñïò

M500055
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

23
,5

33,1

M500054

230-00-959-01

50

18
,929

,9

957 gr/mÂÜñïò

M500015
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

Το προφίλ πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο
(κωδικός µηχανήµατος κάµψης: 810-50-000-00)

10

50

22,5

M500054

M500055

230-00-959-01

S15x10x1,5
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

S25x15x1,5

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

1062 gr/m

42,05 cm

416,14 cm

M500004

10

85

22,5

M500087

M500054

M500055

230-00-959-01

M500087

1289 gr/m

42,72 cm

434,57 cm

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500006

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

10

65

22,5

M500054

M500055

S25x15x1,5

230-00-959-01
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

10

14
5

22,5

M500065

M500054

M500055

230-00-959-01

1969 gr/m

44,72 cm

4153,85 cm

M500065

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500010

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

10

10
5

22,5

M500088

M500054

M500055

230-00-959-01

M500088

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500008

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

1516 gr/m

43,39 cm

462,54 cm
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

M500089

2309 gr/m

45,72 cm

4259,88 cm

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500012

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

10

17
5

22,5

M500089

M500054

M500055

230-00-959-01
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Προφίλ 1:1

44

70
,8

2965 gr/m

424,73 cm

458,74 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500084

44

90
,8

3289 gr/m

428,84 cm

4109,36 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500085
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3937 gr/m

437,08 cm

4292,65 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500064

44

13
0,

8

4423 gr/m

443,25 cm

4505,63 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500086

44

16
0,

8

40



Προφίλ 1:1

44

71
,3

3224 gr/m

466,05 cm

466,05 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500090

13,6

50

824 gr/m

40,55 cm

48,62 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500087

13,6

70

1236 gr/m

40,87 cm

421,64 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500088

41



1641 gr/m

41,19 cm

470,64 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500065

1884 gr/m

41,29 cm

4131,98 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500089

13,6

14
0

13,6

11
0
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Προφίλ 1:1

M500052
M500053
M500063
M500077
M500078
M500079
M500080

47,4

8,
3

M500052
M500053
M500063
M500077
M500078
M500079
M500080

47,4

8,
3

501 gr/mÂÜñïò

Μ500051
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

499 gr/mÂÜñïò

Μ500062
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

M500082 46,4
12

,9

507 gr/mÂÜñïò

Μ500081
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

55

10

368 gr/mÂÜñïò

Μ500122
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

50

35

1008 gr/mÂÜñïò

Μ500076
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500052

257 gr/mÂÜñïò

M500051
M500062

50

12

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500063

307 gr/mÂÜñïò

M500051
M500062

50

18M500051
M500062

50

15

710-50-053-03

Τάπα 710-50-053-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500053

292 gr/mÂÜñïò
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Τάπα 710-50-078-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500078

705 gr/mÂÜñïò

M500051
M500062

50

50

710-50-078-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500077

570 gr/mÂÜñïò

Τάπα 710-50-077-03

M500051
M500062

50

38
,6

710-50-077-03

M500051
M500062

50

10
0

710-50-079-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500079

1119 gr/mÂÜñïò

Τάπα 710-50-079-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500080

324 gr/mÂÜñïò

M500051
M500062

50

21

Τάπα 710-50-082-03

Καπάκι υαλοπετάσµατος

M500082

257 gr/mÂÜñïò

M500081

50

15

710-50-082-03
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Προφίλ 1:1

18

21
,5

8

79,45

o150

M9010

1342 gr/mÂÜñïò

Μ109401
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

18

25
,3

93,7

o135

M9010

1508 gr/mÂÜñïò

Μ109402
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

18

29
,4

106,8

o120

M9010

1660 gr/mÂÜñïò

Μ109403
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

18

39
,3

128,6

o90

M9010

1978 gr/mÂÜñïò

Μ109404
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος
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18

15

80,9

26
,9

o150

M9010

1318 gr/mÂÜñïò

Μ109405
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

o165

18

15

67,2

21
,6

M9010

1165 gr/mÂÜñïò

Μ109407
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

25 7,
2

Πρόσθετο

132 gr/mÂÜñïò

M9010

o135

18

15
91,8

36
,8

M9010

1471 gr/mÂÜñïò

Μ109406
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος

o163

18

15
,5

118,5

M9010

1810 gr/mÂÜñïò

Μ109408
Πλάκα πίεσης υαλοπετάσµατος
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Προφίλ 1:1

1704 gr/mÂÜñïò

M500057
Κάσα υαλοπετάσµατος  

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò 180-25-010-00 έξω

125-23-196-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò µηχανική

113-23-121-00 έξω

113-23-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

58

72
,5

36

71,5

180-25-010-00
76

,5

113-23-121-00

125-23-196-00

113-23-196-00

180-25-010-00

180-20-010-03

113-15-156-00

125-23-270-00

113-23-270-00

43,2

69
,6

54

76

84

125-23-270-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò µηχανική

113-15-156-00 έξω

113-23-270-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò
180-25-010-00 έξω

180-20-010-03 µέσα

1823 gr/mÂÜñïò

M500075
Φύλλο ανοιγοµένου υαλοπετάσµατος  

47



54,5

56
,7

24,3

140-11-260-00

113-11-266-00

1145 gr/m

Κάσα υαλοπετάσµατος 

140-11-260-00Ãùíßá óýíäåóçò χυτή

113-11-266-00
+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

ÂÜñïò

M10982

37,6

62
,9

18,7

140-11-190-00

113-11-196-00

113-23-046-00

1229 gr/mÂÜñïò

M109910
Φύλλο προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος  

140-11-190-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò χυτή

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

113-23-046-00 έξω

113-11-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

140-11-190-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò χυτή

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

113-15-060-00 έξω

113-11-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

1318 gr/mÂÜñïò

M10994
Φύλλο προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος  

37,6

79
,4

18,7

140-11-190-00

113-11-196-00

113-15-060-00
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68,5

25
,7

20 40,5

806 gr/mÂÜñïò

Μ500074
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

72,5

25
,7

24 40,5

850 gr/mÂÜñïò

Μ500073
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

870 gr/mÂÜñïò

Μ500071
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

76,5

25
,7

28 40,5

74,5

25
,7

26 40,5

860 gr/mÂÜñïò

Μ500072
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

19,5

16
,6

228 gr/mÂÜñïò

M500060
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

80,5

25
,7

32 40,5

892 gr/mÂÜñïò

Μ500070
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

Προφίλ 1:1
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2136 gr/mÂÜñïò

Προφίλ πρεσαριστής γωνίας

AL2115

Κολώνα          Μήκος γωνίας σύνδεσης (mm)
M500008                        66
M500010                       106
M500012                       136

Σηµειωση: 
Με τις ανάλογες κοπές της γωνίας σύνδεσης 
µπορούν να τελαρωθούν οι µισές κολώνες 
για τη δηµιουργία προκατασκευασµένου 
υαλοπετάσµατος (Unitised)

1455 gr/mÂÜñïò

Κυκλικός σύνδεσµος τραβέρσας

M500091

7799 gr/m

4614,59 cm

460,41 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος 

M500083

149,9

40

71

15

71

41

36
,2
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Προφίλ από την σειρά Μ11500

Προφίλ 1:1

1905 gr/mÂÜñïò

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò
180-25-005-00 έξω

180-11-801-00 µέσα

125-43-295-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò µηχανική

113-33-056-00 έξω

113-43-295-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Γέφυρα τακαρίσµατος 290-11-502-00

Φύλλο κύριας εισόδου ανοιγοµένης µέσα

M11582

Φύλλο ειδικά για πόρτες εισόδου

1764 gr/mÂÜñïò

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò 180-11-801-00 έξω

125-43-220-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò µηχανική

113-43-056-00 έξω

113-43-220-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Κάσα ίσια κύριας εισόδου

M11586

Κάσα ειδικά για πόρτες εισόδου

76
,5

46

68

9,5

72
,5

180-11-801-00

113-43-056-00

125-43-220-00

113-43-220-00
72

,5

76
,5

90,4

68,4

290-11-502-00

180-25-005-00

180-11-801-00

125-43-295-00

113-43-295-00

113-33-056-00
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Προφίλ από την σειρά Μ11500

1441 gr/mÂÜñïò

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò 180-20-010-03 µέσα

125-13-274-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò µηχανική

113-13-274-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò ðñåóáñéóôÞ 110-05-076-00 έξω

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Γέφυρα τακαρίσµατος 720-10-964-00

Φύλλο κρυφό European Groove

M11926

76
,5

26

70

72
,5

290-11-408-00

180-11-408-00

113-13-117-00

125-13-196-00

113-13-196-00

Κάσα για κρυφό φύλλο

M11908

1468 gr/mÂÜñïò

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò 180-11-408-00 έξω

Ãùíßá óýíäåóçò µηχανική 125-13-196-00 µέσα

113-13-117-00 έξω

113-13-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Γέφυρα τακαρίσµατος 290-11-408-00

49
,5

78
,6

54,9

720-10-964-00

180-20-010-03

110-05-076-00

125-13-274-00

113-13-274-00
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Βασικές Τυπολογίες

53



18

19

22

14

15

16

17

21

7

6

1 2

3

1 4

5

13

12

9

8

11

10

20
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Τοµές 1:1
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Βασικές Τοµές

1

230-50-000-01

M500003

18
5

28
12

17
5

14
5

10
5

85

65

50 20

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

50

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063
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Τοµές 1:1

2

18
5

28
12

17
5

14
5

10
5

85

65

50

20

50

230-50-000-01

M500002

M500004

M500006

M500008

M500010

M500012

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

M500055

M500054

Βασικές Τοµές
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3

15 5 28 12 105

85

65

50

20
M500009

50

230-50-051-01

M500062

M500053

M500007M500005M500003

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

3

290-00-003-00

250-50-001-01

15 5 28 12 65

20

50

230-50-051-01

M500062

M500053

M500016

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

M500017

Σηµείωση: Η διαιρούµενη τραβέρσα 
είναι για υαλοπέτασµα τύπου σκάλας 
(βλέπε κεφάλαιο οδηγός τοποθέτησης)

3A

250-50-001-01

Βασικές Τοµές
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Τοµές 1:1

4

230-50-050-01

M500003

18
5

28
12

17
5

14
5

10
5

85

65

50 20

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

50

660-50-050-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

Πόρτες
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M11582

220-11-002-01

202-11-151-01

M11586

200-11-156-01

15 5 28 12 105

85

65

50

20

M500009

50

230-50-051-01

M500062

M500053

M500007M500005M500003

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

290-00-003-00

250-50-001-01

M500071

5

Πόρτες
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Τοµές 1:1

Παράθυρα

6

5 31 12

230-94-100-01

230-10-916-01

15 105

85

65

50

20

M500009

50

M500007M500005M500003

17

54
,5

M10982

M109910

230-10-982-01

230-94-200-01

Σιλικόνη|Silicone

720-50-102-00

230-50-051-01

M500062

M500053

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

290-00-003-00

250-50-001-01

230-91-103-01
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Παράθυρα

7

230-94-100-01

230-10-916-01

M109910

18
5

50

230-50-000-01

M500003

31
12

17
5

14
5

10
5

85

65

50

20

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

M500060

M10982

230-10-982-01

230-94-200-01

Σιλικόνη|Silicone

720-50-102-00

230-91-103-01
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Τοµές 1:1

Παράθυρα

6Α

17

54
,5

230-94-100-01

230-10-916-01

M10982

M10994

230-10-982-01

230-10-956-01

15 5 31 12 105

85

65

50

20

M500009

50

M500007M500005M500003720-50-102-00

230-50-051-01

M500062

M500053

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

250-50-001-01

230-91-103-01
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Παράθυρα

7Α

230-94-100-01

M10994

18
5

50

230-50-000-01

M500003

31
12

17
5

14
5

10
5

85

65

50

20

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

M500060

M10982

230-10-982-01

230-10-956-01

720-50-102-00

230-91-103-01

230-10-916-01
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8

Τοµές 1:1

Παράθυρα

15 5 28 12

85

65

50

20

M500009

50

M500007M500005M500003

220-11-002-01

14 4 28 7 30,5

210-11-500-01

105

230-50-051-01

M500062

M500053

230-50-050-01

720-50-061-00

660-50-050-00

290-00-004-00

250-50-001-01

M500057

M500075

220-11-001-01

202-11-151-01

200-11-156-01

290-00-005-00

65



Παράθυρα

9

85

14
4

28
7

30
,5

202-11-151-01

200-11-156-01
10

5
14

5
17

5

290-00-005-00

M500075

M500057220-11-001-01 210-11-500-01

220-11-002-01

230-50-000-01

M500003
18

5
28

12
50

20

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

50

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

65

66



Τοµές 1:1

Παράθυρα

10

15 5 28 12

85

65

50

M500009

50

M500007M500005M500003

105

230-50-051-01

M500062

M500053

230-50-050-01

720-50-100-00

660-50-050-00

250-50-001-01

210-11-908-01

220-11-002-01

290-00-002-00

720-10-964-00

200-06-860-XX

200-11-912-01

M11908

M11926

M500071

M11457
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Παράθυρα
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720-50-100-00
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M500063
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Τοµές 1:1

Γωνιακές Κατασκευές

Δεν υπάρχει απόθεµα

230-50-000-01

18
5

28
12

50

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

2090,6

85

M500014

M500090
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13

Γωνιακές Κατασκευές

230-50-000-01

18 5 28 12

2050

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

72
,6

Δεν υπάρχει απόθεµα

70



Τοµές 1:1

Κυκλικές Κατασκευές

14

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών δεν χρειάζεται να ξηλουριστούν για γωνίες µικρότερες των 7 µοιρών.

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

15

50

15
5

28
12

65

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
δεν χρειάζεται να ξελουριστούν για 
γωνίες µικρότερες των 7 µοιρών.

15

Ο Ο166  - 180

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

71



Κυκλικές Κατασκευές

15

*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

15
5

28

12

65

50

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

79

Ο150

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109401

M9010

M500015*

50
,3

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 50,3mm  
για γωνίες των 15 µοιρών.

72



Τοµές 1:1

Κυκλικές Κατασκευές

16

*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας.

50

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

54
,3

12
5

28

12

65

Ο135

93

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 54,3mm  
για γωνίες των 22,5 µοιρών.

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109402

M9010

M500015*

73



Κυκλικές Κατασκευές

17

12
5

28

12

65

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 60mm  
για γωνίες των 30 µοιρών.

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

50

106

60

=Max 30

Ο120

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109403

M9010

M500015*

*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

74



65

12

5

28

12

128

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

50

Ο90

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 78,6mm  
για γωνίες των 45 µοιρών.

 = Max 45

78
,6

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109404

M9010

M500015*

Τοµές 1:1

Κυκλικές Κατασκευές

18

*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

75



*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

Κυκλικές Κατασκευές

19

 = Max 30

50

81

60

46

12
5

28
15

65

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109405

M9010

M500015*

Δεν υπάρχει απόθεµα

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 60mm  
για γωνίες των 30 µοιρών.

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 46mm  
για γωνίες των 90 µοιρών.
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Τοµές 1:1

*Σηµείωση: Το προφίλ M500015 πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο (κωδ. ραουλιέρας 810-50-000-00).

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας. 

Κυκλικές Κατασκευές

20

78
,6

50

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 78,6mm  
για γωνίες των 45 µοιρών.

 = Max 45

46

12
5

28
15

65

92

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
χρειάζεται να ξελουριστούν 46mm  
για γωνίες των 90 µοιρών.

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-10-916-01

M109406

M9010

M500015*

Δεν υπάρχει απόθεµα
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15
5

28
12

65

50

Ταινία Βουτυλίου

230-50-000-01

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

Ο Ο180  - 194

*Σηµείωση: Τα προφίλ των τραβερσών 
δεν χρειάζεται να ξελουριστούν για 
γωνίες µικρότερες των 7 µοιρών.

Κυκλικές Κατασκευές

21

*Σηµείωση: Γωνίες από 180-194 µοίρες µπορούν να υλοποιηθούν µε τα στάνταρ λάστιχα και προφίλ.

**Σηµείωση: Η ταινία βουτυλίου είναι απαραίτητη για όλες τις κολώνες σε ένα κυρτό ή γωνιακό υαλοπέτασµα. Η ταινία θα πρέπει να 
επικαλύπτει τον υαλοπίνακα τουλάχιστον 12 χιλιοστά σε κάθε πλευρά. Επιπλέον, µια µικρή λωρίδα ταινίας θα πρέπει να τοποθετείται 
πάνω στις τραβέρσες σε κάθε σηµείο που τέµνονται µε τις κολώνες επικαλύπτοντας τουλάχιστον 25 χιλιοστά, σε κάθε πλευρά της 
κολώνας.
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Τοµές 1:1

Κυκλικές Κατασκευές

22

M500016

M500017

Κατεργασίες Τραβέρσες

*Σηµείωση: Ο σύνδεσµος ταυ πρέπει να κοπεί σε ‘‘    ’’µοίρες και να τρυπηθεί πριν την συναρµολόγηση. Είναι προτιµότερη η χρήση 
διαιρούµενης τραβέρσας για κυκλικές κατασκευές.

49

65

79



Συναρµολόγηση Διαιρούµενης Τραβέρσας

810-50-000-00 Ραουλιέρα για το προφίλ M500015 

ST 4,8x19

ST 4,8x32
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X

X

X = ρύθµιση ραουλιέρας σε  mm

= µοίρες
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Κυκλικές Κατασκευές

22

M500016

M500017

Κατεργασίες Τραβέρσες

Τοµές 1:1

*Σηµείωση: Ο σύνδεσµος ταυ πρέπει να κοπεί σε ‘‘    ’’µοίρες και να τρυπηθεί πριν την συναρµολόγηση. Είναι προτιµότερη η χρήση 
διαιρούµενης τραβέρσας για κυκλικές κατασκευές.

49

65

 = Max 15

50
,3

19
,7

10

81



*Σηµείωση: Για γωνίες µεγαλύτερες από επτά 
µοίρες οι διαιρούµενες τραβέρσες πρέπει να 
κοπούν για να επικαλύψουν την κολώνα. Το πάνω 
µισό της τραβέρσας τοποθετείται στον σύνδεσµο 
Τ, ενώ το κάτω µισό κουµπώνει µε αυτή. Τέλος, η 
τραβέρσα βιδώνεται στην κολώνα µε δύο βίδες 
ST 4,8x32. Αυτή η διαδικασία και οι διαστάσεις 
των εγκοπών πρέπει να χρησιµοποιούνται για 
γωνίες από 8°-  45°. 

ST 4,8x19

ST 4,8x32

45

25

25

15

25
10

Συναρµολόγηση Διαιρούµενης Τραβέρσας
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Τοµές 1:1

Κατεργασίες Τραβέρσες

*Σηµείωση: Ο σύνδεσµος ταυ πρέπει να κοπεί σε ‘‘    ’’µοίρες και να τρυπηθεί πριν την συναρµολόγηση. Είναι προτιµότερη η χρήση 
διαιρούµενης τραβέρσας για κυκλικές κατασκευές.

M500016

M500017

54
,3

20
,2

 = Max 22,5

10

49 65

60
20

,8

10

49 65

 = Max 30
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Κατεργασίες Τραβέρσες

*Σηµείωση: Ο σύνδεσµος ταυ πρέπει να κοπεί σε ‘‘    ’’µοίρες και να τρυπηθεί πριν την συναρµολόγηση. Είναι προτιµότερη η χρήση 
διαιρούµενης τραβέρσας για κυκλικές κατασκευές.

M500016

M500017

78
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23
,3

10

49

65

 = Max 45
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Τοµές 1:1

A IFL

Τοµή µονής υάλωσης στη πλάκα του ορόφου (IFL)

Μονός Υαλοπίνακας
Α

νο
ίγ

ον
τα

ι 3
 ο

π
ές

 µ
ε 

δι
άµ

ετ
ρο

 8
m

m
, δ

εξ
ιά

 κ
αι

 α
ρι

στ
ερ

ά 
στ

ο 
κά

τω
 µ

έρ
ος

 τ
ου

 σ
υν

θε
τι

κο
ύ 

π
λα

ισ
ίο

υ 
γι

α 
το

ν 
απ

αι
το

ύµ
εν

ο 
αε

ρι
σµ

ό 
κα

ι α
π

οβ
ολ

ή 
τη

ς 
υγ

ρα
σί

ας
.

Εφ
αρ

µό
ζε

τα
ι 

δι
απ

νέ
ου

σα
 µ

εµ
βρ

άν
η 

στ
εγ

αν
οπ

οί
ησ

ης
 π

ίσ
ω

 α
π

ό 
το

 σ
υν

θε
τι

κό
 π

λα
ίσ

ιο
 µ

ε 
ει

δι
κέ

ς 
αυ

το
κό

λλ
ητ

ες
 τ

αι
νί

ες
 γ

ια
 τ

ην
 π

ρο
στ

ασ
ία

 τ
ω

ν 
µο

νω
τι

κώ
ν 

υλ
ικ

ώ
ν.

720-10-931-01

M500003
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85
65

50

15

M500005

M500007

M500009

M500011

M500013

50

720-10-600-00

720-50-100-00

230-50-051-01

M500062

M500063

M500060

230-10-801-01

5
7

Σηµείωση: Οι οπές πρέπει 
να στεγανοποιηθούν πριν 
το  βίδωµα.
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15 5 19 95 7

15 5 28 12 105

85

65

50

M500009

50

230-50-051-01

M500062

M500053

M500007M500005M500003

230-10-801-01

720-50-061-00

660-50-050-00

290-00-003-00

250-50-001-01

230-50-050-01

720-10-931-01

Ανοίγονται 3 οπές µε διάµετρο 8mm, δεξιά και αριστερά στο πλάγιο µέρος του 
συνθετικού πλαισίου για τον απαιτούµενο αερισµό.

Εφαρµόζεται διαπνέουσα µεµβράνη στεγανοποίησης πίσω από το συνθετικό 
πλαίσιο µε ειδικές αυτοκόλλητες ταινίες για την προστασία των µονωτικών 
υλικών.

B IFL

Τοµή µονής υάλωσης στη πλάκα του ορόφου (IFL)

Μονός Υαλοπίνακας
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Τοµές 1:1

C

Αρχιτεκτονικές Λεπτοµέρειες

Τοµή στην κορυφή του υαλοπετάσµατος µε καπάκι αλουµινίου

87



Αρχιτεκτονικές Λεπτοµέρειες

D

IFL

Τοµή µονής υάλωσης στη πλάκα του ορόφου (IFL)

IFL
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Τοµές 1:1

Αρχιτεκτονικές Λεπτοµέρειες

E

ÔïìÞ ισόγειο

Επίπεδο δαπέδου

Επίπεδο εδάφους

89



Αρχιτεκτονικές Λεπτοµέρειες

Πλαϊνή τοµή µε αεριζόµενη πρόσοψη

F

90



Τοµές 1:1

Αρχιτεκτονικές Λεπτοµέρειες

*Σηµείωση: Το µέγιστο επιτρεπτό ύψος του υαλοπίνακα είναι 300 εκατοστά και το µέγιστο πλάτος του 50 εκατοστά. Το πλάτος του 
υαλοπίνακα “W” πρέπει να είναι πάντα µικρότερο ή ίσο µε το 1/6 του ύψους του “H”. Πρέπει να συναρµολογούνται οι φαλτσογωνίες των 
τραβερσών και να συνδέονται µε τη βοήθεια του κατάλληλου ρυθµιζόµενου σύνδεσµου. Οι τραβέρσες πρέπει να βιδώνονται στις 
κολώνες µε την χρήση των συνδέσµων και µεταξύ τους µε το παρεµβαλλόµενο προφίλ. Οι διαθέσιµοι κωδικοί τραβερσών για αυτή την 
κατασκευή είναι οι M500007, M500009, M500011και η M500013.

Τοµή κολώνας εξωτερικής γωνίας

H

W

W
*1

/6
*H

 o
r 

a 
m

ax
. W

=
50

cm

W*1/6*H or a max. W=50cm
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Κατεργασίες
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Μέτρα Κοπής

Α

Α-50

25

50

Α

H

H
1

230-50-050-01

660-50-050-00

H -801

Περιγραφή Κωδικός Κοπή Μήκος Ποσότητα

Τραβέρσα

Διαιρούµενη κολώνα

Κολώνα

Καπάκια τραβέρσας

Σφικτήρας

Σφικτήρας

Καπάκια κολώνας

Λάστιχο κολώνας

Λάστιχο σφικτήρα

Λάστιχο σφικτήρα

Λάστιχο τραβέρσας

PVC τραβέρσας

PVC κολώνας

Μονωτικό M50 HI

Μονωτικό M50 HI

Μ500011

Μ500010

720-50-100-00

720-10-600-00

230-50-000-01

720-50-100-00

230-50-051-01

230-50-051-01

Μ500062

Μ500062

Μ500063

Μ500053

Μ500009

1

2

3

3

12

6

3

6

3

6

3

6

6

6

6

H

H

H

H

A-30

H

A-51

H

A-58

H

A-51

A-73

A-130

A-50

94



Κατεργασίες

Προετοιµασία

ST 4,8x19

800-50-500-00

720-50-500-00
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Σύνδεσµοι

Τραβέρσα Σύνδεσµος Ταυ Οπές

Μ500007

Μ500005

Μ500011

Μ500013

Μ500009

Μ500003

Χ Βίδες Ποσότητα Βίδες Σύνδεσµος Ταυ ΧυτόςΠοσότητα

2

2

2

2

2

2

Ποσότητα

2

2

2

2

2

2

720-59-037-00

720-59-052-00

720-59-072-00

720-59-092-00

720-59-132-00

720-59-162-00

371 + 2

1 + 3

1 + 4

1 + 6

1 + 7

1 + 8

52

72

92

132

162

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X38

ST 4,8X38

ST 4,8X19 2

2

2

2

2

2

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

Σύνδεσµος Ταυ
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Κατεργασίες

Σύνδεσµοι

Σηµείωση:
Οι σύνδεσµοι Ταυ σχεδιάστηκαν και 
δοκιµάστηκαν για µέγιστο φορτίο 1400 
κιλών. Αυτό υπερβαίνει τη µέγιστη 
επιτρεπόµενη καµπτική παραµόρφωση 
από την µεγαλύτερη τραβέρσα µε προφίλ 
ενίσχυσης. Συνεπώς κρίνεται υπερβολική 
η χρήση περισσότερων των 2 βιδών ST 
4,8x19 για τη στερέωση των συνδέσµων 
Ταυ στις κολώνες.

Συναρµολόγηση Συνδέσµων Ταυ
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720-50-500-00

ST 4,8x19

ST 4,8x32

ST 4,8x32

720.50004.00

720.50004.00

720.50005.00
720.50007.00
720.50009.00
720.50011.00

720.50005.00
720.50007.00
720.50009.00
720.50011.00

798.32248.19 (4,8x19)

DIN 4,2x16
720.50003.00



Σύνδεσµοι

Συναρµολόγηση ελατηριωτών συνδέσµων κολώνας - τραβέρσας για κλιµακωτές κατασκευές

720-50-500-00
Σηµείωση:
Οι ελατηριωτοί σύνδεσµοι σχεδιάστηκαν 
και δοκιµάστηκαν για µέγιστο φορτίο 2000 
κιλών. Αυτό υπερβαίνει τη µέγιστη 
επιτρεπόµενη καµπτική παραµόρφωση 
από την µεγαλύτερη τραβέρσα µε προφίλ 
ενίσχυσης. Συνεπώς κρίνεται υπερβολική 
η χρήση περισσότερων των 2 ελατηριωτών 
συνδέσµων για την στερέωση της 
τραβέρσας στην κολώνα.

760-36-927-00

720-50-000-00

720-50-000-00
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Κατεργασίες

Τραβέρσα Σύνδεσµος Ταυ Οπές

Μ500007

Μ500005

Μ500011

Μ500013

Μ500009

Μ500003

Χ Βίδες Ποσότητα Βίδες Ποσότητα

2

2

2

2

2

2

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

251 + 2

1 + 3

1 + 4

1 + 6

1 + 7

1 + 8

40

60

80

120

150

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X38

ST 4,8X38

ST 4,8X19 2

2

2

2

2

2

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Τραβέρσας µε διάφορες κλίσεις

18,5

A

B

29

29

28,5

28,5

29

29

29,5

30

31

25

6,5

7,5

8,5

10

12

14

16,5

19,5

23

23

19,5

16,5

14

12

10

8,5

7,5

6,5

25

31

30

29,5

29

29

28,5

28,5

29

29

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125

130

135

Τρυπάνι

Α Β
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Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Τοποθέτηση σύνδεσµος ταυ

ST 4,8x19

ST 4,8x132
ST 4,8x132

X

7

7

720-50-500-00
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Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Γωνία συνδέσµου

Κατεργασίες

Συναρµολογούνται µε µία βίδα ST 4,8x19
και ανοίγονται οι οπές.

X-1

Περιστρέφονται τα κοµµάτια µέχρι 
να είναι µύτη µε µύτη.

Κόβονται οι κορυφές

Συµπλέκονται τα κοµµάτια 
και ευθυγραµµίζονται.
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Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Γωνία συνδέσµου

Συναρµολόγηση της κολώνας και γωνίας συνδέσµου µε ανοξείδωτα µπουλόνια 

Σηµείωση: Μετράτε την απόσταση "X" στον 
εσωτερικό θάλαµο της κολώνας και κόβεται 
την γωνία συνδέσµου προς το ύψος "X-1".

X
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Κατεργασίες

Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

200-00-231-00

720-10-600-00

660-50-050-00

710-50-002-00
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Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

200-00-231-00

255-50-001-01

255-50-002-01

255-50-002-01

255-50-001-01
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Κατεργασίες

Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

770-43-710-70

230-50-000-01

230-50-050-01
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Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

200-00-231-00

Σηµείωση: Αυτή η λεπτοµέρεια είναι για κολώνες που είναι ενδιάµεσα σε δύο τραβέρσες. Συνήθως αυτή η λύση είναι επάνω από µία 
πόρτα εισόδου.  Η αποστράγγιση των υδάτων θα πρέπει να γίνει από κολώνα σε τραβέρσα και στη συνεχεία στη κολώνα.
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Κατεργασίες

Απορροή και εξαερισµός

Λεπτοµέρειες εξαερισµού

Σ
ε 

κά
θε

 έ
νω

ση
 κ

ολ
ώ

να
ς

ή 
το

υλ
άχ

ισ
το

ν 
σε

 κ
άθ

ε 
8 

µέ
τρ

α

28

30

30

3
0

25

12

Η υδατολεκάνη απορροής 
τοποθετείται σε καθε 
κολώνα στην ένωση η 
τουλάχιστον σε κάθε 8 
µέτρα. 

*Τρυπα για να στερεώνεται  η πλάκα πίεσης

3
0

3
0

40 4
030
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Απορροή και εξαερισµός

Λεπτοµέρειες εξαερισµού

200-00-231-00

200-00-231-00

200-00-231-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00
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Κατεργασίες

Απορροή και εξαερισµός

Λεπτοµέρειες ένωσης κολώνας

10

90

90

10

10
10

Πλάκα αλουµινίου
 50x50x2

200-00-231-00
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Απορροή και εξαερισµός

Σειρά τοποθέτησης παραλλαγή 1

200-00-231-00

200-00-231-00
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Κατεργασίες

Απορροή και εξαερισµός

Σειρά τοποθέτησης παραλλαγή 2

720-90-745-00

200-00-231-00

200-00-231-00 720-90-745-00
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Απορροή και εξαερισµός

Λεπτοµέρειες εξαερισµού

Σηµείωση:
Για τραβέρσες µε µήκος µεγαλύτερο των 1500 χιλιοστών 
απαιτείται επιπρόσθετος αερισµός. Αυτό επιτυγχάνεται µε 
την διάνοιξη οπής 8 χιλιοστών στο κέντρο της πλάκας 
πίεσης  και του παρεµβύσµατός της.

Σηµείωση:
Όταν το µήκος της τραβέρσας είναι µικρότερο 
από 1500 χιλιοστά, το κατώτερο παρέµβυσµα 
πρέπει να κόβεται σε δύο σηµεία. Αν το µήκος 
της τραβέρσας είναι ίσο ή µεγαλύτερο των 1500 
χιλιοστών, τότε το κατώτερο παρέµβυσµα 
πρέπει να ξακρίζεται σε τρία σηµεία. Το ανώτερο 
παρέµβυσµα παραµένει µονοκόµµατο. Το 
παρέµβυσµα του καπακιού πίεσης µπορεί να 
διαχωρίζεται σε δύο ξεχωριστά παρεµβύσµατα 
πριν την τοποθέτηση.

25

250

250

250

250

1500

1500

25

25 25 25

250

750

Το κατώτερο παρέµβυσµα 
µε δύο οπές απορροής

Το κατώτερο παρέµβυσµα 
µε τρεις οπές απορροής
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Κατεργασίες

Τακάκια Τζαµιού

Τοποθέτηση τακακίου στήριξης τζαµιού

Υαλοπίνακας

Σηµείωση: Να αφήνεται πάντα ένας 
αέρας 15 χιλιοστών από την κάθε πλευρά 
του τακακιού στήριξης των τζαµιών για 
την σωστή απορροή των υδάτων. Τα 
τακάκια στήριξης του τζαµιού πρέπει να 
τοποθετούνται έχοντας απόσταση 100 
χιλιοστών από την κάθε γωνία του 
υαλοπίνακα.

720-50-061-00 Μέγιστο βάρος φορτίου = 180Kg
720-51-061-00 Μέγιστο βάρος φορτίου = 180Kg
720-50-062-00 Μέγιστο βάρος φορτίου = 270Kg
720-50-063-00 Μέγιστο βάρος φορτίου = 360Kg
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Αγκύρωση Πατώµατος

Συναρµολόγηση διαιρούµενης κολώνας

Συναρµολόγηση κολώνας µε 
προφίλ ενίσχυσης και βάση 
αλουµινίου 6mm.

Συναρµολόγηση κολώνας µε 
προφίλ αγκύρωσης πατώµατος 
(SOL928).

Σηµείωση: Οι διαστάσεις της βάσης θα εξαρτηθούν από 
την κολώνα που χρησιµοποιείται. Βλέπε τις ακόλουθες 
σελίδες για σχέδια βάσης.

114



Κατεργασίες

Αγκύρωση Πατώµατος

27

22,3 64

11,5

17
,5

32
36 10

0
R4

R6,
25

12
,5

150

R4

R6,
25

22,3 64

12
,5

80

33
,7

5 27
26

33
,7

5

150

Σχέδιο για βάση αλουµινίου 6mm
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Αγκύρωση Πατώµατος

Σχέδιο για βάση αλουµινίου 6mm

27

22,3 64

11,5

17
,5

32
76 14

0

R4

R6,
25

12
,5

150
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Κατεργασίες

Αγκύρωση Πατώµατος

Σχέδιο για βάση αλουµινίου 6mm

27

22,3 64

11,5

17
,5

32
10

6

17
0

R4

R6,
25

12
,5

150
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Διάφορες Κατεργασίες

* Σηµείωση: Για γωνίες µεγαλύτερες από επτά µοίρες, η 
διαιρούµενη τραβέρσα πρέπει να κατεργαστεί ανάλογα 
µε την κλίση. Πρώτα το επάνω µέρος της τραβέρσας 
τοποθετείται στο σύνδεσµο Τ. Μετά το κάτω µέρος 
κουµπώνεται στη θέση του. Τέλος, η τραβέρσα 
βιδώνεται στο σύνδεσµο Τ µε δυο βίδες ST 4,8 x32. Αυτή 
η διαδικασία και η κατεργασία πρέπει να χρησιµοποιηθεί 
για γωνιές από 8-45 µοίρες.

ST 4,8x32

ST 4,8x19
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Διάφορες Κατεργασίες

Προβαλλόµενο παράθυρο

Κατεργασίες

200200

Επάνω όψη φύλλου Κάτω όψη φύλλου

21

157,5

10

28
,5

10

10

10

Σ
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Υαλώσεις
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24-26 720-50-061-00

720-50-061-00

720-50-061-00

720-50-062-00

720-50-062-00

720-50-062-00

720-50-063-00

720-50-063-00

720-50-063-00

26-28

28-30

30-32

32-34

34-36

36-38

38-40

40-42

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

660-50-050-00

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

230-50-000-01

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-10-600-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

720-50-100-00

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-050-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

230-50-051-01

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

710-50-003-00

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

762-95-555-01
762-75-516-01

Υάλωση
mm

Τακάκια
Τζαµιών

Λάστιχο
Κολώνας

PVC
Κολώνας

Λάστιχο
Τραβέρσας

Λάστιχο
Σφικτήρα

PVC
Τραβέρσας

Μονωτικό
Μ50 ΗΙ

Υδατολεκάνη
Απορροής

Βίδες Allen
µε ροδέλα
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G

g

x x=G-g-16

Υαλώσεις

20

22

24

26

28

30

32

34

36

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

Διάσταση
Λάστιχου
X (mm)

230-91-103-01

230-91-103-01 230-91-103-01

230-10-911-03 230-10-911-03

230-94-000-01

230-94-000-01

230-94-000-01

230-10-801-01

230-10-801-01230-10-801-01

230-10-801-01 230-94-100-01

230-94-100-01230-94-100-01

2

3

4

6

8

12

230-91-103-01

230-10-911-03

230-94-000-01

230-10-801-01

230-94-100-01

230-10-910-03

Διάσταση
Λάστιχου
X (mm)

G

g A A=G-g+3

123



G

g A A=G-g+3

2

3

4

6

8

12

230-91-103-01

230-10-911-03

230-94-000-01

230-10-801-01

230-94-100-01

230-10-910-03

Διάσταση
Λάστιχου
X (mm)

230-10-801-01

230-10-911-03

230-94-000-01

230-10-801-01

230-10-801-01

230-94-100-01

230-10-911-03

230-94-000-01

230-10-911-03

230-94-000-01

230-94-000-01

230-10-801-01

36

38

40

42

44

46

48

50

52

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

720-50-102-00

Διάσταση
Λάστιχου
X (mm)

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00

720-50-101-00
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Οδηγίες Τοποθέτησης

125



Εισαγωγή

Η τοποθέτηση ενός υαλοπετάσµατος είναι µια από τις πιο πολύπλοκες δραστηριότητες στο εργοτάξιο. Αυτό το εγχειρίδιο κατασκευής 
θα προσπαθήσει να διαφωτίσει την διαδικασία και να εξηγήσει λεπτοµερώς την πολυπλοκότητα της σωστής τοποθέτησή του. Τα 
κυριότερα στοιχεία που συνθέτουν ένα υαλοπέτασµα όπως πλαίσια, παρεµβύσµατα, µονωτικά υλικά, τελειώµατα, υαλοπίνακες και 
σύνδεσµοι, συµπεριλαµβάνονται σε αυτό το εγχειρίδιο, καθώς και εξηγήσεις για την σωστή διαδικασία τοποθέτησης. Ορισµένα καίρια 
σηµεία καλύπτονται µε περισσότερες λεπτοµέρειες, ενώ δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην πρόληψη της εισροής των υδάτων. Η 
τεκµηρίωση αυτή, θα πρέπει να θεωρηθεί ως οδηγός και όχι ως υποκατάστατο της επιµελούς και προσεκτικής εργασίας ή ως 
αναπληρωµατικό της κατάλληλης εκπαίδευσης. Οι πληροφορίες που εµπεριέχονται σε αυτό το εγχειρίδιο είναι απόρροια πολυετούς 
εµπειρίας και επιτυχών πιστοποιήσεων από διεθνώς αναγνωρισµένα ινστιτούτα δοκιµών.

Το υαλοπέτασµα

Ôï óýóôçìá ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí ìïíÜäùí (panelized curtain wall) åßíáé õáëïðåôÜóìáôá (åðåíäýóåéò) ìå ðñïêáôáóêåõáóìÝíá ðëáßóéá 
ðïõ óõìðåñéëáìâÜíïõí ôïõò õáëïðßíáêåò, óõíÞèùò ìå ðëÜôïò ðïõ êáëýðôïõí áñêåôÜ áíïßãìáôá áðü êïëþíá óå êïëþíá êáé ìå ýøïò 
åíüò ïñüöïõ. ¸÷ïõí åîáéñåôéêÜ ìåãÜëï âÜñïò êáé ãéá ôçí ôïðïèÝôçóÞ ôïõò ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåñáíïß. Ôá åîáñôÞìáôá 
åöáñìüæïíôáé óôá ðñïêáôáóêåõáóìÝíá ðëáßóéá,  üðùò êáé óôïõò Üëëïõò ôýðïõò õáëïðåôáóìÜôùí, üìùò áðáéôïýí éäéáßôåñá óçìåßá 
óôåñÝùóçò êáé áãêýñùóçò óôï êôßñéï. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôçí óôåãÜíùóç ôùí áñìþí ìåôáîý ôùí 
ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí óôïé÷åßùí.

Ôï óõìâáôéêü óýóôçìá õáëïðåôÜóìáôïò (stick frame curtain wall) åßíáé Ýíá óýóôçìα του οποίου, ïé êïëþíåò êáé ïé ôñáâÝñóåò  
óõíáñìïëïãïýíôáé óôï åñãïôÜîéï êïëþíá-ôñáâÝñóá, êïëþíá-ôñáâÝñóá ê.ë.ð (åéêüíá 1-4). Ïé õáëïπίνακες êáé ôá óôïé÷åßá ðëÞñùóçò 
óôåñåþíïíôáé óôïí êÜííáâο  ìå ðëÜêåò ðßåóçò.  Óôïé÷åßá ðëÞñùóçò ìðïñïýí íá óõíáñìïëïãçèïýí êáé ùò ðñïóôáôåõôéêÞ åðÝíäõóç Þ 
ùò äïìéêü óýóôçìá êïëëçôþí Þ ìå êï÷ëéùôÞ óýíäåóç õáëïðéíÜêùí. Áõôü ôï åßäïò õáëïðåôÜóìáôïò óõíÞèùò êáôáóêåõÜæåôáé ìå 
óõóôÞìáôá óõìâáôéêþí õáëïðåôáóìÜôùí, áëëÜ áðáéôïýíôáé ðÜíôá åîåéäéêåõìÝíåò êáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéåò êáé ç ýðáñîç 
ðáñáêåßìåíùí äïìéêþí óôïé÷åßùí (üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ýðáñîç óôÝãçò, ðÜôùìá ê.ë.ð.) Ôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá ìðïñïýí íá äå÷èïýí 
åîùôåñéêÜ ñïëÜ êáé óêßáóôñá.

Ïé êõñéüôåñåò ëåéôïõñãßåò ôùí õáëïðåôáóìÜôùí åßíáé íá ðñïöõëÜóóïõí ôïõò åíïßêïõò áðü ôéò êáéñéêÝò óõíèÞêåò, íá ðñïóöÝñïõí 
öõóéêü öùôéóìü, ìüíùóç, áóöÜëåéá êáé ÷áìçëü êüóôïò óõíôÞñçóçò. ̧ íá óýóôçìá õáëïðåôÜóìáôïò ìðïñåß íá ôá ðñïóöÝñåé üëá áõôÜ, 
ìüíï üôáí åßíáé êáôÜëëçëá ìåëåôçìÝíï, ó÷åäéáóìÝíï êáé ôïðïèåôçìÝíï. Áõôüò ï ïäçãüò äßíåé óõìâïõëÝò ãéá ôçí óùóôÞ äéáäéêáóßá 
ôïðïèÝôçóçò êáé ôá óôïé÷åßá ìå ôá ïðïßá êáôáóêåõÜæåôáé Ýíá õáëïðÝôáóìá.

Ôá õáëïðåôÜóìáôá áðïôåëïýíôáé áðü ðïëëÜ óôïé÷åßá, ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé ìå õøçëÞ áêñßâåéá êáé ðïéüôçôá. ÊÜèå óôïé÷åßï ó÷åäéÜæåôáé 
îå÷ùñéóôÜ êáé ìðïñïýí íá ãßíïõí Üðåéñïé óõíäõáóìïß ãéá ôçí äçìéïõñãßá äéáöïñåôéêþí ðñïóüøåùí. ÅîáñôÜôáé áðü ôï ìç÷áíéêü êáé ôïí 
êáôáóêåõáóôÞ íá ðñïäéáãñÜøïõí ëåðôïìåñþò êáé íá ðñïóáñìüóïõí ôá óôïé÷åßá óå êÜèå Ýñãï îå÷ùñéóôÜ. ÊÜèå Ýíá áðü ôá óôïé÷åßá 
ðïõ óõíèÝôïõí ìéá ðñüóïøç, åîõðçñåôåß Ýíáí éäéáßôåñï óêïðü êáé äåí ìðïñåß íá ðáñáâëåöôåß ãéá ïðïéïäÞðïôå ëüãï. Ôá áíïßãìáôá 
ó÷åäéÜæïíôáé ãéá íá ðñïóöÝñïõí áåñéóìü, åõêïëßá êáèáñéóìïý, ëåéôïõñãéêüôçôá, åìöÜíéóç, åêêÝíùóç ôïõ êôçñßïõ óå ðåñßðôùóç 
ðõñêáãéÜò, áíôï÷Þ óôçí ðáñáâßáóç êáé óôéò åêñÞîåéò. Ãéá ôçí êÜëõøç äå ôùí ðïëëþí êáé äéáöïñåôéêþí áðáéôÞóåùí óôçí äüìçóç, 
õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ôýðïé õáëïðéíÜêùí. Ôï ôæÜìé ìðïñåß íá ðáñÝ÷åé, θερµοìüíùóç, áóöÜëåéá, áíôßóôáóç óôçí φωτιά, áíôßóôáóç óå 
åêñÞîåéò, ç÷ïìüíùóç, ìåßùóç ôïõ Ýíôïíïõ öùôüò, ÷ñùìáôéêÝò áðï÷ñþóåéò, ìÝ÷ñé ðïõ ìðïñåß íá åßíáé êáé áõôïêáèáñéæüìåíï. 
Ðñïóüøåéò ìå åíéáßá ïìïéüìïñöç åìöÜíéóç, ÷ùñßò êåíÜ ìåôáîý ôùí áñìþí, åðéëÝãïíôáé ãéá ôçí åìöÜíéóÞ ôïõò, ôçí áíèåêôéêüôçôÜ ôïõò, 
ôçí êëÜóç áíôï÷Þò óôçí öùôéÜ êáé ôçí åõêïëßá ôçò åãêáôÜóôáóÞò ôïõò.

Ìéá ðñüóïøç ìðïñåß íá ó÷åäéáóôåß ìå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò äïìÝò üðùò ìå óõìâáôéêü óýóôçìá õáëïðåôÜóìáôïò (stick frame curtain 
wall), ìå óýóôçìá ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí ðëáéóßùí (frame panel curtain wall),ìå êëéìáêùôü óýóôçìá (unitized curtain wall), ìå óýóôçìá 
ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí ìïíÜäùí (panelized curtain wall), ìå ôçí äçìéïõñãßá äåýôåñïõ êåëýöïõò (rain screen), ìå óçìåéáêÞ óôÞñéîç ôùí 
õáëïðéíÜêùí (bolted glass), ìå äïìéêü óýóôçìá õáëïðåôÜóìáôïò (structural glazed curtain wall), ìå êõøåëùôü óýóôçìá (semi-structural 
glazed curtain wall) Þ ìå åðéêÜëõøç ôçò ðñüóïøçò ìå äéáìïñöùìÝíï öýëëï ìåôÜëëïõ (profiled metal gladding) 

Ôï óýóôçìá õáëïðåôÜóìáôïò ìå ðñïêáôáóêåõáóìÝíá ðëáßóéá (frame panel curtain wall) áðïôåëåßôáé áðü ðñïêáôáóêåõáóìÝíåò 
ìïíÜäåò ìå õáëïðßíáêá öÜñäïõò êáé ýøïõò üóï Ýíá Þ äýï ðáôþìáôá, óôåãáíïðïéçìÝíá êáé óõíáñìïëïãçìÝíá óôï åñãïóôÜóéï. ̧ ðåéôá 
áõôÜ êñåìéïýíôáé óôïí êÜííáâï êáé óôåñåþíïíôáé ìå âßäåò. Áõôü ôï óýóôçìá óõíäõÜæåé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ óõìâáôéêïý êáé 
êëéìáêùôïý õáëïðåôÜóìáôïò.

Ôá êëéìáêùôÜ õáëïðåôÜóìáôá (unitized curtain wall) áðïôåëïýíôáé áðü ðñïêáôáóêåõáóìÝíá ðëáßóéá   õáëïðßíáêá ýøïõò 1 Þ 2 ïñüöων 
êáé ðëÜôïò üóï ôï Üíïéãìá áðü êïëþíá óå êïëþíá (åéêüíá 5-8). ÃíùóôÞ êáé ùò êëéìáêùôÞ êáôáóêåõÞ, áõôïý ôïõ åßäïõò ôá 
õáëïðåôÜóìáôá óõíÞèùò êáôáóêåõÜæïíôáé ìå óõóôÞìáôá óõìâáôéêþí õáëïðåôáóìÜôùí êáé êÜðïéùí åéäéêþí åîáñôçìÜôùí               
(åéêüíá 9-14). Ç óôåãáíïðïßçóç ôùí áñìþí ìåôáîý ôùí óôïé÷åßùí åîáñôÜôáé áðü ôçí êáëÞ êáôáóêåõáóôéêÞ áñôéüôçôá êáé ãíþóç ôçò 
óõìðåñéöïñÜò ôùí áñìþí.
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Η επικάλυψη της πρόσοψης µε διαµορφωµένο φύλλο µετάλλου (profiled metal gladding) συνήθως εκτείνεται µεταξύ οδηγών και 
τραβερσών υποστηριζοµένων από την φέρουσα δοµή: Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σε µια ή δύο βασικές φόρµες: µονού ή διπλού 
µονωτικού περιβλήµατος. Η δεύτερη χρησιµοποιείται κυρίως για την επικάλυψη κλιµατιζόµενων κατοικιών. Η τοποθέτηση κουφωµάτων 
και θυρών απαιτεί προσοχή στην στεγάνωση και σύνθετους µονωτικούς αρµούς και σχήµατα.

Το δοµικό υαλοπέτασµα (structural glazed curtain wall) είναι ένα υαλοπέτασµα η κατασκευή του οποίου, συνίσταται στη συγκόλληση των 
υαλοπινάκων µε δοµική σιλικόνη για την συγκράτησή τους στον κάναβο. Αυτό το σύστηµα µπορεί να υλοποιηθεί τόσο µε συµβατικά 
συστήµατα όσο και µε κυψελωτά Η εξωτερική όψη εµφανίζει µια συνεχή επιφάνεια υάλωσης χωρίς να διακρίνεται αλουµίνιο και τα 
ανοίγµατα τα οποία είναι πλήρως ενσωµατωµένα. Αυτό το σύστηµα απαιτεί εξειδικευµένες γνώσεις και τεχνική στην εφαρµογή της 
δοµικής σιλικόνης (structural silicone.)

Το δικέλυφο υαλοπέτασµα  είναι µια κατασκευή µε αεριζόµενο διάκενο µεταξύ των στοιχείων που συνθέτουν την επένδυση του 
εξωτερικού και εσωτερικού κελύφους. Ο αέρας που κυκλοφορεί στο διάκενο λειτουργεί ως φράγµα. Η επένδυση προστασίας 
κατασκευάζεται στηρίζοντας κολώνες, τραβέρσες και στοιχεία που επενδύουν την επιφάνεια σε έναν εσωτερικό τοίχο από σκυρόδεµα, 
τούβλα ή τσιµεντόλιθους (επένδυση) ή είναι αναπόσπαστο µέρος ενός συστήµατος υαλοπετάσµατος. Τα στοιχεία που συνθέτουν το 
κέλυφος µπορεί να είναι από οποιοδήποτε υλικό, όπως µέταλλο, σύνθετο πάνελ αλουµινίου, τζάµι, πέτρα και κεραµικά.

Η σηµειακή στήριξη των υαλοπινάκων (bolted glass) γίνεται είτε  βιδώνοντας απευθείας στο φέρον πλαίσιο ή τα πλαίσια που φέρουν 
τους υαλοπίνακες συνδέονται µεταξύ τους σχηµατίζοντας ένα δοµικό σύνολο υαλοπινάκων. Η τοποθέτηση αυτών των υαλοπετασµάτων 
δεν καλύπτεται σε αυτό το εγχειρίδιο.

Το κυψελωτό σύστηµα υαλοπετάσµατος (semi-structural glazed curtain wall) είναι παρεµφερές µε το δοµικό υαλοπέτασµα (structural 
glazed curtain wall), αλλά δεν απαιτείται η χρήση δοµικής σιλικόνης (Structural Silicone) για την συγκράτηση των υαλοπινάκων στα 
πλαίσια. Αυτό το σύστηµα µπορεί να υλοποιηθεί τόσο µε συµβατικά συστήµατα όσο και µε το σύστηµα µε προκατασκευασµένα πλαίσια. 
Κάθε υαλοπίνακας έχει ένα µικρό ορατό πλαίσιο δηµιουργώντας ένα µοναδικό σχέδιο στην πρόσοψη, αφοµοιώνοντας απόλυτα τα 
ανοίγµατα. Με αυτό το σύστηµα δηµιουργείται µια εµφάνιση δοµικού υαλοπετάσµατος µε την ασφάλεια ενός τυπικού συµβατικού 
υαλοπετάσµατος 

Όλα τα στοιχεία που δηµιουργούν µια πρόσοψη, πιθανώς να υποστούν αλλοιώσεις στον χρόνο. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα την διάβρωση, 
την φθορά, το θάµπωµα των επιφανειών και την µηχανική χρήση. Η διάρκεια ζωής ενός υαλοπετάσµατος µπορεί να επιµηκυνθεί αν η 
ποιότητα των στοιχείων που το αποτελούν και η τοποθέτησή τους είναι άριστες. Σε γενικές γραµµές τα υαλοπετάσµατα σχεδιάζονται 
υπολογίζοντας την διάρκεια ζωής τους σε 20 χρόνια ή παραπάνω. Τα βασικότερα στοιχεία των υαλοπετασµάτων (κολώνες, τραβέρσες 
κ.λ.π) µπορούν να έχουν µια διάρκεια ζωής από 40  60 χρόνια, ενώ για τα εξαρτήµατα µπορούν να περάσουν και 20 χρόνια πριν απαιτηθεί 
η αντικατάστασή τους. Η κακή τοποθέτησή τους όµως, µπορεί να µειώσει την διάρκεια ζωής τους έως και 50%. Ακόµη, η έλλειψη 
τεχνικής αρτιότητας µπορεί να προκαλέσει πρόωρη αστοχία ακριβώς όπως και η χρήση ποιοτικά κατώτερων υλικών. Στα υψηλά κτήρια 
και τους ουρανοξύστες, το κόστος συντήρησης και κύκλου ζωής αποβαίνει πολύ µεγαλύτερο από το βραχυπρόθεσµο κέρδος που µπορεί 
να υπάρξει χρησιµοποιώντας χαµηλής ποιότητας υλικά ή τροποποιώντας τις απαιτήσεις της τεχνικής µελέτης για την απλοποίηση της 
διαδικασίας τοποθέτησης.

Ένα µεγάλο εύρος εξαρτηµάτων και προφίλ ενώνονται µε διαφορετικούς συνδυασµούς κάθε µέρα για την δηµιουργία µιας πρόσοψης 
κτηρίου. Με τα συστήµατα που σχεδιάζουν και παράγουν οι διελάσεις, µπορεί να καλυφθεί οποιαδήποτε κατασκευαστική απαίτηση, αλλά 
η ευθύνη συνεργασίας διαφορετικών συστηµάτων βαρύνει τον ανάδοχο του έργου.  Ιδιαίτερα προβλήµατα παρουσιάζονται όταν ένα 
έργο έχει περισσότερους από έναν ανάδοχο που µοιράζονται την ευθύνη της διασύνδεσης των στοιχείων και του σχεδιασµού. Αλλαγές 
ή αντικαταστάσεις που γίνονται στο εργοτάξιο απαιτούν ειδική µελέτη για τις νέες και απρόβλεπτες λεπτοµέρειες συνδεσµολογίας.
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Εικόνα 2
Τοποθέτηση των κολώνων 
στα υποστηρίγµατα.

Εικόνα 1
Ευθυγράµµιση και πάκτωση 
των υποστηριγµάτων στον 
σκελετό του κτηρίου.

Εικόνα 4
Στεγανοποίηση των αρµών µεταξύ 
κολώνων και  τραβερσών.

Εικόνα 3
Τοποθέτηση των τραβερσών 
κουµπωτά ή µε ειδικά προφίλ.

Κατασκευή µε τα επί µέρους στοιχεία
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Κατασκευή µε προσυναρµολογηµένα στοιχεία κολώνων και τραβερσών

Εικόνα 5
Ευθυγράµµιση και πάκτωση 
των υποστηριγµάτων στον 
σκελετό του κτηρίου.

Εικόνα 7
Τοποθέτηση των τραβερσών µεταξύ
των προσυναρµολογηµένων στοιχείων 
κουµπωτά ή µε ειδικά προφίλ.

Εικόνα 8
Στεγανοποίηση των αρµών µεταξύ
των προσυναρµολογηµένων στοιχείων 
και των τραβερσών.

Εικόνα 6
Τοποθέτηση προσυναρµολογηµένων
στοιχείων κολώνων και τραβερσών
στα υποστηρίγµατα.
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Το υαλοπέτασµα
ηΚατασκευή µε προκατασκευασµένες µονάδες (1  εκδοχή)

Εικόνα 11
Στεγανοποίηση των αρµών στις ενώσεις των
κολώνων µε διογκούµενα λάστιχα.

Εικόνα 10
Τοποθέτηση των προσυναρµολογηµένων
µονάδων στα υποστηρίγµατα.Εικόνα 9

Ευθυγράµµιση και πάκτωση 
των υποστηριγµάτων στον 
σκελετό του κτηρίου.
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Το υαλοπέτασµα
ηΚατασκευή µε προκατασκευασµένες µονάδες (2  εκδοχή)

Εικόνα 14
Στεγανοποίηση των αρµών στις ενώσεις 
των κολώνων µε διογκούµενα λάστιχα.

Εικόνα 12
Ευθυγράµµιση και πάκτωση 
των υποστηριγµάτων στον
σκελετό του κτηρίου.

Εικόνα 13
Τοποθέτηση προσυναρµολογηµένων
στοιχείων κολώνων και τραβερσών
στα υποστηρίγµατα.
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Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες

Αρχές στεγανότητας

Ο αέρας κινείται γύρω από και πάνω από το κτήριο. Αυτό το είδος µετακίνησης του αέρα αφήνει την εντονότερη βροχή στις άκρες του 
κτηρίου. Η ανοδική κίνηση του αέρα πάνω στην πρόσοψη, µπορεί να ωθήσει προς τα επάνω την βροχή, ιδιαίτερα στα υψηλά κτήρια και 
στους ουρανοξύστες. Τα κανάλια αποστράγγισης πρέπει να σχεδιάζονται µε τρόπο που να αντεπεξέρχονται σε αυτό το φαινόµενο. Το 
νερό µπορεί να διαρρεύσει περνώντας τα λάστιχα και τα µονωτικά παρεµβύσµατα στην κορυφή του πλαισίου αν δεν έχει γίνει σωστή 
στεγανοποίηση των αρµών. Δεν πρέπει ποτέ να θεωρείται ότι οι αρµοί είναι προστατευµένοι και δεν πρέπει να στεγανοποιούνται. Η ορθή 
χρήση των κατάλληλων περιµετρικών παρεµβυσµάτων εξαλείφει την ανάγκη να γίνονται λοξοτοµές ή να αµβλύνονται οι αρµοί µε λάστιχα 
στο εργοτάξιο.   

Είναι σηµαντική η στεγανότητα του κελύφους ενός κτηρίου στο νερό και στον αέρα. Τα κελύφη σχεδιάζονται για να αντέχουν στην 
ανεµοπίεση ανάλογα µε την τοποθεσία του κτηρίου και το ύψος του και προσφέρουν υδατοστεγανότητα σύµφωνα µε την αντίστοιχη 
ανεµοπίεση. Ακόµη ο σχεδιασµός τους γίνεται µε τρόπο που η συνολική ποσότητα διαφυγής αέρα να είναι ελάχιστη. Η επιτρεπόµενη 
ποσότητα διαφυγής καθορίζεται κάθε φορά από τις προδιαγραφές και εξαρτάται από την χρήση για την οποία προορίζεται το έργο. 
Υπέρβαση του ορίου διαφυγής αέρα µπορεί να αυξήσει το κόστος θέρµανσης ενός κτηρίου και να µειώσει ακόµη και την ηχοµόνωση.

Πίεση του ανέµου

Η βαρύτητα είναι η σοβαρότερη αιτία της διαρροής του νερού, ακολουθούµενη από τις συνέπειες της πίεσης του ανέµου. Και οι δύο 
µπορούν να επιτρέψουν µεγάλες ποσότητες νερού να διεισδύσουν στο υαλοπέτασµα. Οι άλλες αιτίες διαρροής δίνουν την δυνατότητα 
σε µικρότερες ποσότητες νερού να διεισδύσουν στο κέλυφος. Ο κίνδυνος διαρροής είναι µέγιστος στα σηµεία του κελύφους όπου 
υπάρχει µεγάλη ποσότητα νερού ή πίεσης του ανέµου. Το νερό οδηγείται στην άλλη πλευρά της πρόσοψης από τον αέρα. Συλλέγεται στις 
κολώνες και τρέχει καταλήγοντας στην γωνία του κάθε πλαισίου.

Το κέλυφος πρέπει να στεγανοποιείται στις διαρροές του αέρα και την διείσδυση του νερού και σε πολλά συστήµατα οι περιοχές 
αεροστεγανότητας και υδατοστεγανότητας είναι διαχωρισµένες. Η εξωτερική πλευρά του κελύφους ή του διπλού κελύφους εµποδίζει 
τον κύριο όγκο του νερού να διεισδύσει στο κέλυφος. Μία κοιλότητα στο πέτασµα σταµατάει τις µικρές ποσότητες νερού που διείσδυσαν 
από το εξωτερικό. Η εσωτερική περιοχή της αεροστεγανότητας βρίσκεται πίσω από την κοιλότητα και απαιτείται για την επίτευξη 
χαµηλών επιπέδων διαρροής αέρα. Η περιοχή υδατοστεγανότητας είναι η πρώτη προστασία ενάντια στην ανεπιθύµητη διαρροή νερού και 
πρέπει να κατασκευάζεται µε προσοχή. Η οποιαδήποτε ποσότητα νερού που διεισδύει στην κοιλότητα πρέπει να αποµακρύνεται 
οδηγούµενη στο εξωτερικό του κελύφους. Η πρόσοψη µπορεί να αποτελείται από αλουµίνιο και γυαλί, αλλά οι ίδιες αρχές ισχύουν και για 
προσόψεις µε τούβλα ή κεραµική επένδυση.

Το νερό µπορεί να διεισδύσει σε ένα κέλυφος ή στοιχείο του µε έξι βασικούς τρόπους:

Το νερό δεν πρέπει να εισχωρεί και να καταλήγει στην εσωτερική επιφάνεια του κελύφους. Ούτε η µερική διείσδυση του νερού είναι 
αποδεκτή, γιατί µπορεί να προκαλέσει φθορές σε άλλα δοµικά υλικά, όπως για παράδειγµα αυτά που χρησιµοποιούνται για την 
θερµοµόνωση. Ένα κέλυφος µπορεί να σχεδιαστεί µε τρόπο που να επιτρέπεται η διείσδυση του νερού έως ένα σηµείο σε αυτό και µετά 
να οδηγείται στο εξωτερικό. Η διαχείριση του νερού και όχι η υδατοστεγανότητα του κελύφους είναι το µυστικό για την κατασκευή ενός 
καλού υαλοπετάσµατος.

Κινητική ενέργεια
Επιφανειακή τάση

Βαρύτητα

Αεροµεταφορά

Τριχοειδή δράση

Η λανθασµένη τοποθέτηση µπορεί να επιτρέψει στο νερό να διεισδύσει µε οποιονδήποτε από αυτούς τους τρόπους, ακόµη και αν το 
υαλοπέτασµα έχει σχεδιαστεί για να αποτρέπει την διείσδυσή του. Η αστοχία στην επικάλυψη των στοιχείων λόγω συρρίκνωσης ή 
παρεµβυσµάτων που δεν εφαρµόζουν σωστά και ακατάλληλη σφράγιση των αρµών, θα δηµιουργήσουν ανοίγµατα που θα επιτρέψουν στο 
νερό να κυκλοφορήσει ανεµπόδιστα λόγω του φαινοµένου της βαρύτητας. Αν τα κανάλια απορροής είναι φραγµένα, το νερό λιµνάζοντας 
θα υπερχειλίσει και θα διεισδύσει στο εσωτερικό ως επακόλουθο της βαρύτητας. Η αστοχία στην στεγάνωση των ανοιγµάτων µε τα 
κατάλληλα παρεµβύσµατα και στεγανωτικά, αφήνει ανοίγµατα διαµέσου των οποίων ο αέρας µπορεί να ωθήσει το νερό στο εσωτερικό. Η 
µη  σωστή τοποθέτηση αεροστεγανοποιητών, επιτρέπει στην πίεση του ανέµου να ωθήσει το νερό στο εσωτερικό µέσω των ανοιγµάτων. 
Η αφαίρεση των νεροσταλλακτών από ένα στοιχείο, επιτρέπει στο νερό να «τρέχει» κατά µήκος µιας επιφάνειας και να διεισδύσει στο 
εσωτερικό λόγω της επιφανειακής τάσης.

Με εξαίρεση τα structural glazing (δοµικά) υαλοπετάσµατα, όλα τα προφίλ και οι κοιλότητες του εξωτερικού κελύφους πρέπει στον 
σχεδιασµό να συµπεριλαµβάνεται το σύστηµα αποστράγγισης. Αυτό σηµαίνει ότι η όποια ποσότητα νερού διεισδύει στο εσωτερικό από το 
εξωτερικό, θα πρέπει να οδηγείται πάλι στο εξωτερικό µέσω κατάλληλα διαµορφωµένων καναλιών αποστράγγισης προς την εξωτερική 
πλευρά. Η αποστράγγιση µπορεί µέσω διάκενων µεταξύ των πάνελ ή ειδικά σχεδιασµένους θαλάµους αποστράγγισης στα προφίλ.  
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες

Αρχές στεγανότητας

Τα κουφώµατα υπόκεινται σε δοκιµές σύµφωνα µε το ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 12207 για την αεροπερατότητα και το ΕΝ 12208 για την 
υδατοστεγανότητα. Αυτή η δοκιµή αποδεικνύει την αποτελεσµατικότητα του κουφώµατος και των εσωτερικών στεγανώσεών του. Ο 
αρµός µεταξύ κουφώµατος και τοιχοποιίας είναι εξίσου σηµαντικός για την ορθή λειτουργία της τοιχοποιίας. Οι αρµοί µεταξύ 
κουφώµατος και τοιχοποιίας πρέπει να στεγανώνονται είτε µε κάποιο εµποτισµένο στεγανωτικό, όπως για παράδειγµα ένα εµποτισµένο 
σφουγγάρι, είτε όπως στην περίπτωση ενός κουφώµατος σε ένα υαλοπέτασµα, ένα λάστιχο από EPDM. Οι στεγανώσεις πρέπει πάντα 
να γίνονται µε κατασκευαστική αρτιότητα. Πρέπει πάντα να θεωρείται ότι το νερό µπορεί να διεισδύσει την εξωτερική στεγάνωση και 
πρέπει να προβλέπεται η αποστράγγιση αυτού του νερού πάλι στο εξωτερικό. Μια αποτελεσµατική αεροστεγάνωση πρέπει να γίνεται 
από την εσωτερική πλευρά. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στις λεπτοµέρειες της ποδιάς. Η στεγάνωση θα πρέπει να γίνεται στις 
παρακείµενες της ποδιάς και του κουφώµατος επιφάνειες χωρίς να παρεµποδίζονται κανένα κανάλι αποστράγγισης ή νεροχύτες. Οι 
ποδιές δεν υπόκεινται σε δοκιµές σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 12208 και συνήθως εναπόκεινται στις  εξατοµικευµένες µελέτες.

Η αντισταθµιστική πίεση των κουφωµάτων και των υαλοπετασµάτων σχεδιάζεται µε τρύπες και κοιλότητες αρκετά φαρδιές ώστε να 
επιτρέπουν στην πίεση του αέρα που βρίσκεται στην κοιλότητα να αντισταθµίζει περίπου την εξωτερική πίεση του ανέµου. Αυτό 
συµβάλλει στην πρόληψη της εισροής του νερού στην κοιλότητα λόγω του φαινοµένου δηµιουργίας υποπίεσης. Για το δεύτερο 
προστατευτικό κέλυφος οι νεροχύτες και οι τρύπες αερισµού µπορεί να είναι µεγαλύτερες από αυτές που χρειάζεται ένα αεριζόµενο 
υαλοπέτασµα. Τα αντισταθµιστικής πίεσης κουφώµατα, δεν χρειάζονται πάντα µεγάλους νεροχύτες. Δεν είναι προφανές πότε ένα 
σύστηµα είναι αντισταθµιστικής πίεσης ή αποσταγγιζόµενο και αεριζόµενο, και για αυτό πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στις 
προδιαγραφές του κατασκευαστή. Εκτός από τις περιπτώσεις που είναι ορατό κάποιο στεγανωτικό παρέµβυσµα, θα πρέπει να 
συµπεραίνεται εκ προοιµίου ότι οι νεροχύτες και οι τρύπες αερισµού είναι απαραίτητες για την αποτροπή της διείσδυσης του νερού 
στην τοιχοποιία. Εάν ένα πλαίσιο που φέρει υαλόφραξη επιτρέπει την διέλευση του νερού στην κοιλότητα ενός ανοιγοµένου ή σταθερού 
φύλλου, τότε οι νεροχύτες του φύλλου θα πρέπει να είναι µικρότεροι από τους νεροχύτες της κάσας. Έτσι διασφαλίζεται η σωστή 
αποπίεση των δύο κοιλοτήτων.

Στα κουφώµατα η αποστράγγιση γίνεται συνήθως µέσω νεροχυτών που ανοίγονται στην εξωτερική πλευρά τους και για παράδειγµα σε 
ένα ανοιγόµενο κούφωµα πρέπει να ανοίγονται νεροχύτες στα κάτω άκρα του φύλλου. Με αυτό το σύστηµα τα νερά οδηγούνται από την 
κοιλότητα του υαλοπίνακα στον ειδικά σχεδιασµένο θάλαµο του προφίλ και µεταφέρεται στο εξωτερικό του κουφώµατος.

Στα συµβατικά υαλοπετάσµατα το σύστηµα αποστράγγισης µπορεί να είναι το ίδιο όπως στα κουφώµατα. Σε κάθε τραβέρσα που στηρίζει 
τους υαλοπίνακες τα νερά µπορούν να οδηγούνται στο εξωτερικό µέσω νεροχυτών που ανοίγονται στις πλάκες πίεσης ή πιο απλά 
αφαιρώντας τµήµατα από την σφήνα του τζαµιού. Μια άλλη εναλλακτική για το συµβατικό σύστηµα υαλοπετάσµατος είναι η 
αποστράγγιση του νερού κατά µήκος των τραβερσών µέσω των κολώνων.  Αυτή η διαδικασία όµως έχει περιορισµούς και το νερό θα 
πρέπει να αποστραγγίζεται µέσα από κανάλια ανά οκτώ µέτρα ύψους. Είναι πολύ σηµαντικό να µην φράζονται τα κανάλια απορροής κατά 
την τοποθέτηση του υαλοπετάσµατος.Η κακή τοποθέτηση των υαλοπινάκων,οι  λάθος κατασκευασµένες µονώσεις,τα  υπολείµµατα 
υλικών αφηµένα στην θέση έδρασης των υαλοπινάκων και ο  ανεπαρκής αριθµός νεροχυτών µπορούν να εµποδίσουν την ροή 
αποστράγγισης.

Οι εξωτερικές προσόψεις ενός διπλού κελύφους και τα πλαίσια µε τους υαλοπίνακες έχουν νεροχύτες στο κάτω µέρος κάθε κοιλότητας 
για να επιτρέπεται η αποµάκρυνση του νερού. Όµως πρέπει να ανοίγονται τρύπες και στο πάνω µέρος της κοιλότητας (πλάκα πίεσης) 
για να γίνεται σωστός εξαερισµός της κοιλότητας. Αυτό επιτρέπει στον αέρα να κυκλοφορεί ελεύθερα µέσα στην κοιλότητα, 
αποµακρύνοντας τους υδρατµούς. Οι τρύπες αερισµού µπορούν να είναι µικρότερες από τους νεροχύτες, αν και συνήθως ανοίγονται 
στο ίδιο µέγεθος σε συµµετρικές θέσεις έτσι ώστε να αποφεύγονται λάθη στην διάρκεια της συναρµολόγησης. Η αποστράγγιση πάνω 
στους υαλοπίνακες µπορεί να προκαλέσει ακαλαίσθητες ραβδώσεις, αλλά και αυτό µπορεί να αποφευχθεί καλύπτοντας τον υαλοπίνακα 
που βρίσκεται πιο χαµηλά µε ένα προστατευτικό πέτασµα.

Τα υαλοπετάσµατα υπόκεινται σε δοκιµές σύµφωνα µε το πρότυπο  ΕΝ 12152 για αεροπερατότητα και το ΕΝ 12154 για την 
υδατοστεγανότητα. Ένα αντιπροσωπευτικό δείγµα υαλοπετάσµατος δοκιµάζεται συµπεριλαµβανοµένων των αρµοκαλύπτρων και 
τυπικών επιφανειών επαφής µε τα υπόλοιπα στοιχεία του κτιριακού κελύφους. Ο τοποθετητής θα πρέπει να είναι σε εγρήγορση για 
πιθανές οδούς διαρροής. Αν υπάρχει οποιαδήποτε αµφιβολία για την διαµόρφωση των αρµών, τότε θα πρέπει να ζητείται η γνώµη του 
µελετητή πριν συνεχιστούν οι εργασίες τοποθέτησης. Το πέτασµα πρέπει να κατασκευάζεται στο εργοτάξιο ώστε να προσαρµόζεται 
απόλυτα στο δοκίµιο που υπέστη τις δοκιµές. Ο τοποθετητής πρέπει να ενηµερώνεται για οποιεσδήποτε αλλαγές ή οποιεσδήποτε 
ασυνήθιστες λεπτοµέρειες. Τα συστήµατα µπορούν να προσαρµοστούν σε κάθε εξατοµικευµένη µελέτη και γι αυτό ο τοποθετητής δεν 
θα πρέπει να υποστηρίζει ότι είναι απόλυτα εξοικειωµένος µε το κάθε σύστηµα.

Τα νερά δεν ρέουν ελεύθερα µέσα από µικρούς νεροχύτες λόγω του φαινοµένου της επιφανειακής τάσης. Οι νεροχύτες θα πρέπει να 
έχουν διάµετρο 8 χιλιοστών τουλάχιστον ή µέγεθος 25 x 6 χιλιοστά. Πρέπει να είναι καθαροί από γρέζια και υπολείµµατα για να γίνεται 
σωστά η αποστράγγιση του νερού. Οι πατούρες των υαλοπινάκων πρέπει να γεφυρώνουν τα κανάλια απορροής στις τραβέρσες εκτός 
και αν υπάρχουν νεροχύτες σε αντιστοιχία όλων των υαλοπινάκων. Το νερό δεν ρέει κατά µήκος των τραβερσών για µεγάλες 
αποστάσεις, ιδιαίτερα αν υπάρχει µικρή απόκλιση λόγω του στατικού φορτίου. Πολλές µελέτες προδιαγράφουν την ελάχιστη απόσταση 
που πρέπει να υπάρχει µεταξύ των νεροχυτών.
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Η διαρροή του αέρα µπορεί να οδηγήσει σε υπερβολικό κόστος  θέρµανσης, αδυναµία θέρµανσης του κτηρίου και   ρεύµατα αέρος. Οι 
µέγιστες επιτρεπόµενες ποσότητες διαρροής αέρα, αναφέρονται στο ΕΝ 12152. Υψηλές τιµές διαροής αέρα είναι ένδειξη κακής 
τοποθέτησης. Πετάσµατα στα οποία η διαρροή αέρα είναι µεγάλη, θα έχουν και µεγάλη διαρροή νερού γιατί η χαµηλής ποιότητας 
αεροστεγάνωση θέτει σε κίνδυνο την διαδικασία εξουδετέρωσης της πίεσης. Υψηλά ποσοστά διαρροής αέρα, είναι συναφή µε αθέλητα 
ανοίγµατα στην αερόφραξη και αυτά τα ανοίγµατα βλάπτουν τις ακουστικές ιδιότητες του υαλοπετάσµατος. Οι κυριότερες αιτίες  
διαρροών αέρα είναι: η  λάθος τοποθέτηση των παρεµβυσµάτων, η κακή στεγάνωση των παραθύρων και των άλλων στοιχείων στο 
επίπεδο αεροστεγάνωσης του περιβάλλοντος πετάσµατος και η λανθασµένη ρύθµιση των ανοιγοµένων παραθύρων που δεν επιτρέπει 
την σωστή λειτουργία τους. 

Οι επιδόσεις του εξωτερικού προστατευτικού κελύφους εξαρτώνται από τα στοιχεία πλήρωσης του κελύφους και τα εξαρτήµατα. Στα 
σχέδια και στα αποτελέσµατα των δοκιµών θα πρέπει να φαίνονται οι λεπτοµέρειες των προφίλ, ο αριθµός και το σηµείο τοποθέτησης 
των στηριγµάτων, το µέγεθος και η θέση όλων των ανοιγµάτων, οι διαστάσεις των κοιλοτήτων, τα εσωτερικά αρµοκάλυπτρα και τα 
καπάκια και οι πυροφραγµοί. Σε περίπτωση υπερβολικών ποσοτήτων νερού, υπάρχει πιθανότητα διείσδυσης του εξωτερικού 
προστατευτικού κελύφους αν: οι νεροχύτες και οι οπές  αερισµού δεν έχουν το σωστό µέγεθος, δεν έχουν τοποθετηθεί ή έχουν 
τοποθετηθεί µε εσφαλµένο τρόπο τα καπάκια, τα στεγανοποιητικά παρεµβύσµατα δεν έχουν τοποθετηθεί στους αρµούς ή το εύρος του 
θαλάµου είναι πολύ µεγάλο. Το νερό δεν θα αποστραγγιστεί από την κοιλότητα (θάλαµο), αν: οι νεροχύτες είναι πολύ µικροί, τα κανάλια 
αποστράγγισης είναι βουλωµένα από υπολλείµµατα υλικών, ο θάλαµος είναι µπλοκαρισµένος από µονωτικά υλικά, τα εσωτερικά 
αρµοκάλυπτρα και οι υδροοροές δεν έχουν κατασκευαστεί σωστά ή είναι ανύπαρκτα και το σύστηµα αποστράγγισης των στοιχείων 
(παράθυρα, πόρτες κ.λ.π) δεν συνδέεται µε το σύστηµα αποστράγγισης  του εξωτερικού προστατευτικού κελύφους.

Κατά την διάρκεια της κατασκευής πρέπει να γίνονται δοκιµές στο εργοτάξιο για τον έλεγχο της καλής κατασκευής και τις 
συνακόλουθες επιδόσεις. Όταν υπάρχει πρόβληµα διαρροής 
πρέπει να γίνονται δοκιµές ακόµη και µετά την ολοκλήρωση του έργου, για τον προσδιορισµό της αιτίας του προβλήµατος. Η δοκιµή 
κατάβρεξης µε λάστιχο στο εργοτάξιο χρησιµοποιείται στους ελέγχους ρουτίνας για την διείσδυση του νερού. Η δοκιµή στο ργοτάξιο 
περιγράφεται στο πρότυπο  ΕΝ 13051. Οι δοκιµές πρέπει να γίνονται µε συγκεκριµένο  ακροφύσιο, συγκεκριµένη πίεση νερού και 
κίνηση του ακροφυσίου. Η δοκιµή αναπτύχθηκε κυρίως για δοκιµές σε µονωµένους αρµούς, αλλά µπορεί να τροποποιηθεί για 
(ανοικτούς) αρµούς µεταβάλλοντας την πίεση του ακροφυσίου και όχι την κίνησή του.

Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες

Αρχές στεγανότητας
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Εικόνα 4
Για την µόνωση των συνδέσεων µεταξύ των EPDM
παρεµβυσµάτων να χρησιµοποιείται βουτυλικό / EPDM 
υλικό συγκόλλησης.

Εικόνα 3
Να γίνεται χρήση βουλκανισµένων EPDM
γωνιών, όπως προδιαγράφεται στις οδηγίες.

Εικόνα 2
Όλοι οι αρµοί πρέπει να µονώνονται 
κατάλληλα σύµφωνα µε τις οδηγίες.

Εικόνα 1
Πιθανά σηµεία διαρροής νερού σε ένα 
τυπικό υαλοπέτασµα.

Οδηγίες Τοποθέτησης

Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες
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Εικόνα 6
Οι νεροχύτες είναι απαραίτητοι για την κατάλληλη
αποστράγγιση και αερισµό που απαιτούν τα υαλοπετάσµατα.

* 
8m

Εικόνα 5
Να χρησιµοποιείται η διαδικασία 
επικάλυψης στους αρµούς 
διαστολής και να χρησιµοποιείται 
διογκούµενη αφρώδης ταινία για 
την στεγάνωση µεγάλων 
ανοιγµάτων.

Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες

Τα τακάκια και οι σφήνες των τζαµιών πρέπει να 
τοποθετούνται σωστά και να µην παρεµποδίζουν 
την ροή εξόδου του νερού.

Εικόνα 8
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Τακάκια τζαµιών

Σφήνες τζαµιών

Εικόνα 7
Οι νεροχύτες είναι απαραίτητοι για την κατάλληλη 
αποστράγγιση και αερισµό που απαιτούν τα υαλοπετάσµατα.
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Ανθεκτικότητα στις καιρικές συνθήκες

1

2

3
Η αποστράγγιση των κολωνών 
µπορεί να επιτευχθεί σε τρία 
επίπεδα.

Εικόνα 10

Εικόνα 9
Στις ενδιάµεσες κολώνες πρέπει να γίνεται η κατάλληλη 
κατεργασία και στεγάνωση.
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Πλαίσια

Τα πλαίσια χρησιµοποιούνται για κουφώµατα, υαλοφράξεις και υαλοπετάσµατα. Σε όλες τις περιπτώσεις το πλαίσιο αποτελείται από 
µια σειρά προφίλ που συναρµολογούνται για να σχηµατίσουν την δοµή που στηρίζει τον υαλοπίνακα ή τα στοιχεία πλήρωσης. Για τα 
κουφώµατα, η συναρµολόγηση του πλαισίου του φύλλου και η τοποθέτηση του υαλοπίνακα γίνεται πριν την µεταφορά τους στο 
εργοτάξιο, ενώ όσον αφορά στις υαλοφράξεις και τα υαλοπετάσµατα το µεγαλύτερο µέρος της συναρµολόγησης γίνεται στο 
εργοτάξιο.

Τα υλικά επιλέγονται για την κατασκευή των πλαισίων µε βάση την χρήση του κτηρίου, ιδιωτική κατοικία ή γραφεία.  Ή επιλέγονται 
λόγω της «οικειότητας» που έχει ο µηχανικός µε το υλικό ή για βιοκληµατικούς λόγους. Κάθε υλικό προσφέρει διαφορετικά 
πλεονεκτήµατα, γεγονός που επίσης επηρεάζει στην επιλογή του. Τα κυριότερα υλικά που χρησιµοποιούνται για τα υαλοπετάσµατα 
είναι το αλουµίνιο, το ξύλο, ο χάλυβας, το PVCu και τα σύνθετα.

Το ξύλο, χρησιµοποιείται παραδοσιακά ως υλικό στην δόµηση. Επειδή όµως το ξύλο είναι ένας ζωντανός οργανισµός κινδυνεύει από 
αποσύνθεση και πιθανή φθορά. Γι αυτό ειδικές κατεργασίες, καλός σχεδιασµός και τεχνική κατασκευαστική αρτιότητα, πρέπει να 
συνδυαστούν για να επιτευχθεί µια αποδεκτή διάρκεια ζωής. Η τακτική συντήρηση είναι επίσης απαραίτητη για να διατηρηθούν οι 
επιθυµητές επιδόσεις, αλλά και η εµφάνιση του ξύλου. Το ξύλο µπορεί να παραχθεί µε κανάλι αποστράγγισης της υαλόφραξης, αλλά 
πολλά συστήµατα συνήθως δεν διαθέτουν σύστηµα αποστράγγισης και για τις επιδόσεις στις καιρικές συνθήκες βασίζονται 
απόλυτα στην εξωτερική σφράγιση του υαλοπίνακα. Ο συνδυασµός ενός προφίλ αλουµινίου µε ένα προφίλ ξύλου, είναι µια καλή λύση 
στο πρόβληµα αποστράγγισης. Το ξύλο χρησιµοποιείται ως συµπαγής διατοµή και ως άκαµπτο υλικό. Είναι ανθεκτικό στην κάµψη και 
στην στρέψη και τα εξαρτήµατα τοποθετούνται εύκολα.

Παρ' όλα αυτά όµως το αλουµίνιο είναι καλός αγωγός της θερµότητας και για να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του χαµηλού συντελεστή 
θερµοπερατότητας, τα προφίλ αλουµινίου πρέπει να είναι θερµοδιακοπτόµενα είτε µε την χρήση ράβδων πολυαµιδίου είτε µε 
στοιχεία ρητίνης µεταξύ της εσωτερικής και εξωτερικής διατοµής τους. Οι πρόσφατες προτάσεις για την βελτίωση των επιδόσεων 
των κουφωµάτων αλουµινίου, απαιτούν ένα βελτιωµένο σύστηµα θερµοδιακοπής.

Το αλουµίνιο χρησιµοποιείται ως υλικό πλαισίων για περισσότερο από πενήντα χρόνια. Το αλουµίνιο δεν είναι ευάλωτο στην 
διάβρωση και η ευκολία διαµόρφωσής του και επειφανειακής του κατεργασίας δίνει την δυνατότητα πολλών διαφορετικών 
σχεδιαστικών δυνατοτήτων. Το αλουµίνιο µπορεί να χρησιµοποιηθεί και σε κοίλες διατοµές και είναι σχετικά ευέλικτο στην κάµψη 
και στην στρέψη. Έχει µικρό βάρος και µεταφέρεται εύκολα στο εργοτάξιο τόσο σε µεµονωµένα στοιχεία όσο και σε 
προκατασκευασµένα τυποποιηµένα σύνολα. Το αλουµίνιο δεν είναι εύφλεκτο και δεν µεταδίδει την φωτιά). Τα σχήµατα των 
διατοµών µπορούν να σχεδιαστούν για να δέχονται οποιοδήποτε είδος εξαρτήµατος. Τα αποστραγγιζόµενα και αεριζόµενα ή µε 
αντισταθµιστική πίεση κουφώµατα και πετάσµατα µπορούν να χρησιµοποιούν διατοµές πολύπλοκων γεωµετρικών σχηµάτων, που 
είναι υλοποιήσιµα µόνο µε διελασµένα προφίλ αλουµινίου.

Ο χάλυβας παρουσιάστηκε ως εναλλακτικό του ξύλου υλικό, για την κατασκευή κουφωµάτων. Στην αρχή χρησιµοποιούσαν θερµής 
κατεργασίας διατοµές, αλλά σήµερα χρησιµοποιούνται κυρίως ψυχρής κατεργασίας διατοµές για την κατασκευή κουφωµάτων και 
θυρών. Τα κουφώµατα από χάλυβα είναι γαλβανισµένα και ηλεκτροστατικά βαµµένα και µπορούν να φέρουν διπλό υαλοπίνακα.  Τα 
εξαρτήµατα ολοκληρώνουν το κούφωµα. Για τα κουφώµατα από χάλυβα χρησιµοποιούνται λεπτές διατοµές που είναι ευσταθείς, 
ασφαλείς και ιδιαίτερα κατάλληλες για πυράντοχες πόρτες και υαλοφράξεις.

Το PVCu είναι ένα ευέλικτο υλικό µε εσωτερική ενίσχυση από αλουµίνιο ή χάλυβα για να διαθέτει την απαραίτητη αντοχή και 
δυσκαµψία. Όπως το αλουµίνιο, διαµορφώνεται µε ευκολία για την παραγωγή ενός ευρέως φάσµατος σχηµάτων. Όταν 
πρωτοεµφανίστηκε στην βιοµηχανία της δόµησης ήταν µόνο λευκού χρώµατος, αλλά σήµερα χρωµατιστά υλικά και ειδικές βαφές 
χρησιµοποιούνται για την δηµιουργία ποικιλίας φινιρισµάτων. Τα συστήµατα PVCu εξαρτώνται από τις ενισχύσεις τους όσον αφορά 
στην αντοχή τους και όλα τα εξαρτήµατα πρέπει να συναρµολογούνται πάνω στα προφίλ ενίσχυσης. Σήµερα, τα συστήµατα PVCu 
χρησιµοποιούνται για υαλοφράξεις και υαλοπετάσµατα χαµηλού ύψους. Τα δοµικά στοιχεία είναι προφίλ αλουµινίου µε επένδυση 
PVCu.

Η χρήση συνδυασµού υλικών, δίνει την ελευθερία στον αρχιτέκτονα (σχεδιαστή) να χρησιµοποιήσει τα πλεονεκτήµατα διαφορετικών 
υλικών για το εσωτερικό και το εξωτερικό µέρος των κατασκευών. Μερικοί από τους δυνατούς συνδυασµούς είναι: αλουµίνιο-PVCu, 
αλουµίνιο- ξύλο, αλουµίνιο- ανοξείσωτο ατσάλι και αλουµίνιο- ορείχαλκος. Τα µικτά προφίλ χρησιµοποιούνται για την βελτίωση των 
θερµικών επιδόσεων, την µείωση του φαινοµένου της συµπύκνωσης, την αντοχή στον χρόνο της εξωτερικής επιφάνειας και την 
διαφορετική εµφάνιση που προσφέρουν στην εσωτερική και την εξωτερική πλευρά.

Το αλουµίνιο είναι το πιο κοινό υλικό που χρησιµοποιείται για την κατασκευή συµβατικών υαλοπετασµάτων, υαλοφράξεων και 
βιτρινών. Επίσης χρησιµοποιείται ευρέως και στην κατασκευή του δεύτερου προστατευτικού κελύφους στα κτήρια µε διπλό 
κέλυφος.
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Πλαίσια

Οι τύποι των κουφωµάτων που χρησιµοποιούνται σε κάθε έργο, εξαρτώνται από διάφορους παράγοντες. Αυτοί οι παράγοντες 
συµπεριλαµβάνουν: την συντήρηση, την ασφάλεια, τον αερισµό, την τοπική παράδοση, το µέγεθος του ανοίγµατος, το υλικό 
πλήρωσης, την εµφάνιση και το κόστος. Κουφώµατα που µπορούν να καθαριστούν από την εσωτερική πλευρά του κτηρίου µπορεί να 
προτιµηθούν, όπου υπάρχει η πιθανότητα χρήσης µεγάλου αριθµού ανοιγοµένων παραθύρων. Ακόµη για την κατασκευή των 
κουφωµάτων προτιµούνται υλικά που απαιτούν ελάχιστη συντήρηση. Τα κουφώµατα πρέπει να είναι ασφαλή στην χρήση και ίσως να 
πρέπει να καλύπτουν κάποια από τις ακόλουθες απαιτήσεις:

Υπάρχουν πολλοί τύποι κουφωµάτων που διατίθενται σήµερα στην αγορά. Κάποια από αυτά βασίζονται σε παραδοσιακά σχέδια, ενώ 
άλλα χρησιµοποιούν τα πιο µοντέρνα υλικά και εξαρτήµατα για την υλοποίηση νέων τύπων κουφωµάτων. Οι πιο κοινοί τύποι 
κουφωµάτων είναι: τα σταθερά, τα ανοιγόµενα, τα προβαλλόµενα, τα ανακλινόµενα, τα ανοιγοανακλινόµενα, τα συρόµενα 
οριζοντίως ή καθέτως, τα ανασυρόµενα, τα περιστρεφόµενα σε οριζόντιο ή κάθετο άξονα, τα ανασηκούµενα  συρόµενα (γνωστά 
στην Ελλάδα ως συστήµατα Volkswagen) και οι αναδιπλούµενες πόρτες. Τα σχέδια που χρησιµοποιούνται για την περιγραφή τους 
είναι βάση του ISO 128-1:2003, όπου το βέλος που σχηµατίζεται στην περιοχή πλήρωσης στοχεύει µακριά από τους µεντεσέδες. Η 
συνεχόµενη γραµµή αναπαριστά το άνοιγµα ενός παραθύρου προς το εσωτερικό, ενώ η διακεκοµµένη γραµµή αντιπροσωπεύει το 
άνοιγµα ενός παραθύρου προς το εξωτερικό.

� Να µην εµποδίζουν διαδροµές και περάσµατα όταν είναι ανοικτά

Παράθυρα διαφορετικών τύπων, προσφέρουν διαφορετικούς τρόπους αερισµού σε ένα κτηρίου. Το µέγεθος του φύλλου θα 
προσδιορίσει το βάρος του και τα εξαρτήµατα που πρέπει να χρησιµοποιηθούν. Τα παράθυρα συχνά επιλέγονται µε κριτήριο την 
οµοιοµορφία µε εκείνα των γειτονικών κτηρίων. Όταν πρόκειται για αντικαταστάσεις δε, συνήθως επιλέγονται κουφώµατα που 
ακολουθούν την αισθητική των κουφωµάτων που προϋπήρχαν. Όσον αφορά δε σε διατηρητέα κτήρια ή παραδοσιακές περιοχές, 
συνήθως επιβάλλεται η χρήση ιδιαιτέρων τύπων κουφωµάτων. 

Αλουµίνιο

 � Να είναι ασφαλή στον καθαρισµό και στην συντήρηση

� Να προστατεύουν τους ανθρώπους από την πτώση

Το µέγεθος του ανοίγµατος των παραθύρων θα εξαρτηθεί µεταξύ άλλων και από τις απαιτήσεις φυσικού φωτισµού, ορατότητας, 
επιτρεπόµενη διαφυγή θερµότητας και εµφάνιση του παραθύρου. Η επιλογή των υλικών για την κατασκευή των κουφωµάτων, γίνεται 
βάση κόστους, διάρκεια ζωής, αντοχής και αισθητικής. Με αυξανόµενη δε πορεία, λαµβάνονται ακόµη υπόψη το κόστος καθ' όλη την 
διάρκεια ζωής των υλικών και τα περιβαλλοντικά θέµατα. Οι υαλοφράξεις ή τα στοιχεία πλήρωσης µπορούν επίσης να επηρεάσουν 
την επιλογή των υλικών.  Το πλαίσιο πρέπει να «σηκώνει» το βάρος του υαλοπίνακα και να δέχεται υαλοπίνακες µε 
προδιαγραφόµενο πάχος. Πιθανώς αυτή είναι µια από τις κυριότερες αιτίες που επιδρούν στην επιλογή των υλικών κατασκευής. 
Τόσο οι διαθέσιµες επιφανειακές κατεργασίες, όσο και η λεπτότητα των διατοµών αποτελούν συντελεστές επιλογής.  Η κατασκευή 
των κουφωµάτων επηρεάζεται κατά κύριο λόγο από τον τύπο του υλικού κατασκευής και κατά δεύτερο λόγο από την αισθητική του 
κουφώµατος. Στην συνέχεια αναφέρονται τυπικές διατοµές µεταξύ των κουφωµάτων:

Ξύλο
Δεν υπάρχουν συστήµατα ξύλου, αλλά προτυποποιηµένα σχέδια. Το ξύλο µε µηχανική επεξεργασία διαµορφώνεται σε προφίλ από 
µαλακή ή σκληρή ξυλεία και συναρµολογείται µε τόρµο και εντορµία  και οδοντωτούς αρµούς διαστολής για την δηµιουργία των 
πλαισίων. Σήµερα τα ξύλινα κουφώµατα διατίθενται στην αγορά ήδη βαµµένα και µε τοποθετηµένα τα τζάµια.

Χάλυβας 
Παραδοσιακά γινόταν χρήση των εν θερµώ επεξεργασµένων διατοµών για την κατασκευή κουφωµάτων. Είναι γερές συγκολληµένες 
κατασκευές αλλά των εύρος των διαθέσιµων διατοµών είναι περιορισµένο. Οι εν ψυχρώ διατοµές διατίθενται ως διαµορφωµένα 
συστήµατα Εικόνα 3.4. Για την συναρµολόγηση χρησιµοποιούνται κυρίως γωνίες σύνδεσης παρά η µέθοδος της συγκόλλησης. Θα 
πρέπει να δίνεται προσοχή κατά την τοποθέτηση να µην χτυπιούνται ή στρεβλώνονται τα κουφώµατα γιατί υπάρχει πιθανότητα ζηµιάς 
των γωνιακών συνδέσµων.

 � Να λειτουργούν και ως έξοδοι κινδύνου σε περίπτωση πυρκαγιάς

Το αλουµίνιο µπορεί µε την διέλαση να δηµιουργήσει απεριόριστο αριθµό σύνθετων διατοµών και µε πολύ µικρές ανοχές. Τα 
συστήµατα κουφωµάτων και υαλοπετασµάτων αποτελούνται από έναν αριθµό προφίλ για την διευκόλυνση της διέλασης και της 
συναρµολόγησης. Τα προφίλ αλουµινίου συναρµολογούνται για τον σχηµατισµό των πλαισίων µε την χρήση µηχανικών συνδέσµων. 
Τα κουφώµατα αποτελούνται συνήθως από ένα δοµικό πλαίσιο που παρέχει την αντοχή και την ακαµψία και ένα διελασµένο 
αρµοκάλυπτρο  που συνήθως τοποθετείται κουµπωτά και συγκρατεί τον υαλοπίνακα. Τα κουφώµατα αλουµινίου είναι 
θερµοδιακοπτόµενα για να έχουν µεγαλύτερη ενεργειακή απόδοση και να µειώνεται ο κίνδυνος συµπύκνωσης των υδρατµών.
PVCu.
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Πλαίσια

Τα προφίλ PVCu συναρµολογούνται σε κουφώµατα είτε µε θερµή συγκόλληση των κοµµένων σε φαλτσογωνιά προφίλ είτε µε 
µηχανικούς συνδέσµους. Η συγκόλληση εν θερµώ των συναρµογών είναι πιο διαδεδοµένη και παρέχουν αναµφίβολη στεγάνωση που 
εµποδίζει το νερό και τον αέρα να διεισδύσουν. Τα κουφώµατα αποτελούνται συνήθως από ένα δοµικό πλαίσιο που παρέχει την 
αντοχή και την ακαµψία και ένα διελασµένο αρµοκάλυπτρο  που συνήθως τοποθετείται κουµπωτά και συγκρατεί τον υαλοπίνακα. 
Πολλοί προµηθευτές κουφωµάτων δεν είναι σε θέση να διαθέσουν επιπρόσθετο εξωτερικό πλαίσιο από γαλβανισµένο χάλυβα. Αυτό 
µπορεί να δηµιουργηθεί σε µια νέα τοιχοποιία και να τοποθετηθεί το κούφωµα µετά το τέλος των εργασιών.

Σύνθετα
Η κατασκευή κουφωµάτων εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από το κυρίως ή το κεντρικό υλικό. Για παράδειγµα µπορεί να κατασκευαστεί 
ένα ξύλινο κούφωµα και µετά να επενδυθεί µα πλαστικό ή µέταλλο. Η τεχνική σύζευξης πρέπει να λαµβάνει υπόψη της των υλικών 
που θα γίνει η σύζευξη και την παρουσία διαφορετικών υλικών καθιστώντας γενικότερα την διεργασία πιο σύνθετη από αυτή των 
κουφωµάτων που έχουν µόνο ένα υλικό.

Θύρες
Οι θύρες κατασκευάζονται από όλα τα υλικά. Γενικά για την κατασκευή τους χρησιµοποιούνται µεγαλύτερες διατοµές. Αυτό 
οφείλεται τόσο στο µέγεθός τους όσο και στις απαιτήσεις ανθεκτικότητας, ιδιαίτερα σε εµπορικά κτήρια. Τα υλικά που 
χρησιµοποιούνται συνήθως για την κατασκευή τους είναι αλουµίνιο, σκληρή ξυλεία και PVCu.

Υλικό            Πλάτος           Ύψος       Διαγώνιος 

Τα συµβατικά υαλοπετάσµατα αποτελούνται από κολώνες (τα κάθετα στοιχεία) και τραβέρσες (τα οριζόντια στοιχεία). Η δοµική 
λειτουργία των υαλοπετασµάτων είναι να αντέχουν στα φορτία του ανέµου και να φέρουν το ίδιο βάρος. Τα προφίλ αποτελούνται από 
έναν εξωτερικό θάλαµο που χρειάζεται για να συγκρατεί το στοιχείο πλήρωσης, να αποτρέπει την διείσδυση του νερού και να 
σχηµατίζει ένα αεροστεγανοποιητή. Η εσωτερική πλευρά του προφίλ περιλαµβάνει ένα κοίλο δοµικό θάλαµο, το βάθος του οποίου 
προσδιορίζει την ανθεκτικότητα και την ακαµψία της διατοµής.

Το σύνολο των ανοχών για πόρτες και παράθυρα καθορίζονται στα Ευρωπαϊκά πρότυπα για κάθε υλικό ξεχωριστά. Οι ανοχές 
προσδιορίζονται βάση του ύψους, του πλάτους και της διαφοράς µεταξύ των διαγωνίων (ή ορθογωνικότητας). Αυτές είναι (σε mm):

Χάλυβας  ± 1,5mm  ± 1,5mm 4mm* 

* Οι διαγώνιες διαστάσεις εξαρτώνται από το µέγεθος του παραθύρου 

Αλουµίνιο         ± 1,5mm  ± 1,5mm 4mm*

Το πιο συνηθισµένο µέσο συγκράτησης των υαλοπινάκων σε ένα υαλοπέτασµα είναι µε την χρήση πλάκας πίεσης, η οποία συγκρατεί 
τον υαλοπίνακα περιµετρικά. Οι πλάκες πίεσης στερεώνονται µε βίδες οι οποίες ή σφίγγονται στην απαιτούµενη ροπή ή µέχρι να 
ακινητοποιηθούν όπου η πλάκα πίεσης έρχεται σε επαφή µε το πλαίσιο.

              

Οι κατασκευαστές είναι σε θέση να κατασκευάσουν παράθυρα µε µεγαλύτερη ακρίβεια. Παρ ' όλα αυτά όµως ίσως για παράθυρα 
µεγάλων διαστάσεων να µην είναι σε θέση να το κάνουν. Οι ανοχές που επιτυγχάνονται µε ένα σύνθετο κούφωµα θα πρέπει να είναι 
µεγαλύτερες από τις προαναφερθείσες, λαµβάνοντας υπόψη και τα δύο υλικά. Η ορθογωνικότητα ενός σταθερού πλαισίου µπορεί 
να µεταβληθεί αν δεν είναι σωστά τοποθετηµένο. Η ορθογωνικότητα πρέπει να ελέγχεται πριν και µετά την τοποθέτηση. Η ακαµψία 
ενός κουφώµατος εξαρτάται από την ύπαρξη του υαλοπίνακα και την τοποθέτηση των τακακιών. Το πρόβληµα αντιµετωπίζεται 
επιτυχώς µε την τοποθέτηση των τζαµιών στο κατασκευαστικό. Όπως και να έχει όµως απαιτείται πάντα προσοχή κυρίως µε τις 
πόρτες και τους φεγγίτες.

Διατοµές υαλοπετασµάτων

Τα περισσότερα υαλοπετάσµατα κατασκευάζονται µε προφίλ αλουµινίου. Κάποια υαλοπέτασµατα κατασκευάζονται ως 
συναρµολόγηση κουφωµάτων µε PVCu προφίλ. Αυτά στηρίζονται σε έναν κάνναβο που σχηµατίζουν κολώνες και τραβέρσες 
αλουµινίου επεδενδυµένα µε PVCu. Τα στοιχεία που συνθέτουν το συµβατικό υαλοπέτασµα παραδίδονται στο εργοτάξιο  αφού 
έχουν υποστεί την µηχανική κατεργασία και κοµµένα στο απαιτούµενο µήκος. Απαιτείται µεγάλος βαθµός προσοχής στο µήκος 
κοπής. Ανεπαίσθητες διακυµάνσεις του µήκους των προφίλ, στο στάδιο της τοποθέτησης θα δηµιουργήσουν παραγωνικότητες ή 
στρεβλώσεις, ενώ αν όλα τα προφίλ είναι επιµελώς κοµµένα µεγαλύτερα ή µικρότερα του απαιτούµενου µεγέθους, το πέτασµα 
µπορεί να ανεγερθεί τετράγωνο, αλλά για το τελικό φάτνωµα θα πρέπει να γίνει ειδική κατασκευή για να εφαρµόσει και να καλύψει το 
εναποµείναν άνοιγµα. Οι ανοχές για αυτά τα στοιχεία πρέπει να προσδιορίζονται από το στάδιο της µελέτης. Τα στοιχεία πλήρωσης 
των φατνωµάτων µπορεί να είναι προσυναρµολογηµένα βαθµιδωτά στοιχεία ή ενοποιηµένα σύνολα.

Ανοχές

Πλάκες πίεσης

Οι κολώνες και οι τραβέρσες µπορούν να σχεδιαστούν µε διαφορετικούς τρόπους για την συγκράτηση των στοιχείων πλήρωσης:

Ξύλο ± 2mm  ± 2mm 3,5mm*                              

PVCu   ± 3mm  ± 3mm 4mm*
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Πλαίσια

Σηµειακές στηρίξεις

Υαλοπέτασµα µε χρήση δοµικής σιλικόνης

Προστατευτικό πέτασµα και κιγκλιδώµατα

Υαλοπέτασµα µε χρήση δοµικής σιλικόνης νοείται ότι η συγκράτηση των υαλοπινάκων επιτυγχάνεται χωρίς να απαιτείται η χρήση 
εξωτερικών στοιχείων, δίνοντας έτσι την δυνατότητα να επιτυγχάνεται µια οµοιόµορφη συνεχής γυάλινη επιφάνεια. Είναι σηµαντικό 
η δοµική σιλικόνη να εφαρµόζεται σε ελεγχόµενες συνθήκες στο κατασκευαστικό. Έτσι θα διασφαλιστεί ένα καθαρό περιβάλλον και 
ελεγχόµενοι χρόνοι σκλήρυνσης. Για να επιτευχθεί αυτό η δοµική σιλικόνη συνήθως χρησιµοποιείται για την συγκόλληση του 
υαλοπίνακα στον φέροντα σκελετό, ο οποίος µετά στερεώνεται στον κάνναβο µε την χρήση µηχανικών συνδέσµων.

Το προστατευτικό πέτασµα είναι µια δικέφαλη µορφή κατασκευής που περιλαµβάνει ένα εξωτερικό περίβληµα ή επένδυση 
προστασίας, ένα διάκενο και ένα πέτασµα αντιστήριξης. Τα προστατευτικά πετάσµατα µπορούν να κατασκευαστούν µε ποικίλους 
τρόπους. Τα πάνελς µπορεί να στηρίζονται σε µια τοιχοποιΐα µε τούβλα ή από σκυρόδεµα µε αγκύρια ή µε εγκάρσιους ξύλινους 
δοκούς. Εναλλακτικά τα προστατευτικά πάνελ µπορούν να στηρίζονται σε οδηγούς που εκτείνονται κατά µήκος µεταξύ των ορόφων ή 
σε έναν σκελετό ο οποίος αποτελείται από κάθετα και οριζόντια στοιχεία. Οι αναλογίες του σκελετού πρέπει να είναι παρεµφερείς 
µε τις αναλογίες ενός σκελετού υαλοπετάσµατος και να εκτείνονται από πάτωµα σε πάτωµα ως αυτοτελές, ενιαίο και αναπόσπαστο 
προστατευτικό κέλυφος. Εναλλακτικά µπορούν να χρησιµοποιηθούν πιο ελαφρές διατοµές που στηρίζονται σε τοίχο αντιστήριξης. 
Τα προφίλ που χρησιµοποιούνται είναι αλουµινίου ή προφίλ ατσαλιού ψυχρής έλασης. Οι ανοχές στα εξαρτήµατα είναι όµοιες µε 
εκείνες που επιτυγχάνονται στα υαλοπετάσµατα.

Οι σηµειακές στηρίξεις δηµιουργήθηκαν ως εναλλακτική µέθοδος στήριξης των υαλοπινάκων για την επίτευξη µιας οµοιόµορφης 
επιφάνειας. Οι σηµειακές στηρίξεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν τόσο σε σύνολο υαλοπινάκων που σχηµατίζουν µονάδα όσο και σε 
µεµονωµένους υαλοπίνακες.

Τοµή συστήµατος αλουµινίου για 
υαλοπέτασµα.

Εικόνα 1
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Πλαίσια

Εικόνα 2
Μικτό σύστηµα υαλοπετάσµατος 
αλουµινίου - ξύλου.

Εικόνα 3
Μικτό σύστηµα υαλοπετάσµατος 
αλουµινίου - χάλυβα.
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Πλαίσια

Εικόνα 4
Συνήθεις τύποι κουφωµάτων.

Ανοιγοανακλινόµενο Ανοιγόµενο Ανακλινόµενο

Προβαλλόµενο Περιστρεφόµενο
σε οριζόντιο άξονα

Περιστρεφόµενο
σε κάθετο άξονα

Ανοιγοανακλινόµενο
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

Λειτουργία
Από τα λάστιχα τζαµιού απαιτείται να:
 � Περιορίζουν την διαφυγή αέρα και την διείσδυση νερού

 � Κατανέµουν και να απορροφούν φορτία

Υλικά
Ο σχεδιαστής έχει στην διάθεσή του ένα ευρύ φάσµα στεγανωτικών παρεµβυσµάτων. Τα υλικά επιλέγονται µε βάση την ικανότητά 
τους να:

 � Επιτρέπουν την σχετική κίνηση λειτουργίας

� Διατηρούν το σχήµα τους (να µην παραµορφώνονται)

� Να λειτουργούν σε ακραίες θερµοκρασίες
� Να διαθέτουν συνεκτικότητα

Βέβαια και το κόστος είναι ένας από τους παράγοντες που λαµβάνονται υπόψη για την επιλογή του κατάλληλου στεγανωτικού 
υλικού.
Τα υλικά που χρησιµοποιούνται για την στεγάνωση µπορούν να οµαδοποιηθούν, αλλά µέσα από κάθε οµάδα µπορεί να επιτευχθεί 
ένα ευρύ φάσµα επιδόσεων. Είναι λάθος να θεωρηθεί ότι όλα τα στεγανωτικά υλικά µιας οµάδας είναι ίδια µόνο και µόνο γιατί 
ανήκουν στην ίδια οµάδα. Τα στεγανωτικά παρεµβύσµατα ενός προµηθευτή δεν πρέπει να αντικαθιστούνται µε παρόµοια από άλλον 
προµηθευτή χωρίς να λαµβάνονται υπόψη οι απαιτούµενες επιδόσεις που παραθέτονται παρακάτω.

� Είναι ανθεκτικά σε ατµοσφαιρικούς παράγοντες

Τα πιο κοινά υλικά κατασκευής στεγανωτικών παρεµβυσµάτων µπορούν να οµαδοποιηθούν στις ακόλουθες κατηγορίες:

EPDM Νεοπρένιο 
Διατήρηση σχήµατος                Καλή                Διατήρηση σχήµατος               Μέτρια 
Χαµηλές θερµοκρασίες               Καλή                Χαµηλές θερµοκρασίες            Μέτρια 

 � Αναλαµβάνουν τις ανοχές

Συνεκτικότητα                            Καλή                Συνεκτικότητα                Πολύ καλή 
Ανθεκτικότητα σε                 Καλή                Ανθεκτικότητα σε                  Μέτρια

ατµοσφαιρικούς παράγοντες    ατµοσφαιρικούς παράγοντες

Χαµηλές θερµοκρασίες  Πολύ καλή Χαµηλές θερµοκρασίες  Καλή 

Σιλικόνη         Βουτύλιο 

Τύπος στεγανοποίησης

Ανθεκτικότητα σε                 Πολύ καλή Ανθεκτικότητα σε   Πολύ καλή

Διατήρηση σχήµατος  Καλή  Διατήρηση σχήµατος  Ανεπαρκής 

Διατήρηση σχήµατος                Ανεπαρκής Διατήρηση σχήµατος              Μέτρια 

Ανθεκτικότητα σε                  Ανεπαρκής Ανθεκτικότητα σε                 Καλή

ατµοσφαιρικούς παράγοντες                               ατµοσφαιρικούς παράγοντες

Κόστος                                           Μέτριο    Κόστος                          Καλό 

Τύποι

Κόστος                             Μέτρια                Κόστος                           Μέτρια 

Ένα λάστιχο στεγανοποίησης είναι ένα παρέµβυσµα πρωταρχικός σκοπός του οποίου είναι να εµποδίζει την είσοδο του νερού από 
τους αρµούς και τοποθετείται συνήθως στην εκτεθειµένη πλευρά του αρµού. Ένας ανεµοφράκτης, που πρωταρχικό στόχο έχει να 
παρεµποδίζει το πέρασµα του αέρα µέσα από τους αρµούς τοποθετείται συνήθως στην πίσω πλευρά του αρµού.

Θερµοπλαστικό καουτσούκ                              Hypalon  (χλωροσουλφουρωµένο πολυαιθυλένιο)       

Κόστος    Υψηλό  Κόστος    Υψηλό 

Χαµηλές θερµοκρασίες                Ανεπαρκής Χαµηλές θερµοκρασίες               Μέτρια 
Συνεκτικότητα                             Ανεπαρκής Συνεκτικότητα                            Καλή 

ατµοσφαιρικούς παράγοντες                              ατµοσφαιρικούς παράγοντες

Συνεκτικότητα   Ανεπαρκής Συνεκτικότητα   Μέτρια 

Τα στεγανωτικά παρεµβύσµατα παράγονται σε ένα µεγάλο φάσµα σχηµάτων και µεγεθών και µπορούν να κατηγοριοποιηθούν µε 
αρκετούς τρόπους, µερικοί από τους οποίους αναφέρονται παρακάτω:
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Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

 � Τα παρεµβύσµατα που τοποθετούνται µε πίεση είναι σχεδιασµένα για να κουµπώνουν σε µια εγκοπή του προφίλ πριν την 
  συναρµογή του αρµού.

Αρχές λειτουργίας

� Τα λάστιχα - σφήνα είναι σχεδιασµένα για να τοποθετούνται µε πίεση και να σφηνώνουν στο διάκενο µεταξύ της  
  επιφάνειας σύνδεσης και της επιφάνειας επαφής, συνήθως στο τελευταίο στάδιο στεγανοποίησης του αρµού. Ένα 
   λάστιχο σφήνα συνήθως µπορεί να αφαιρεθεί τραβώντας το από τον αρµό παρόλο που µπορεί να 
διαθέτει  ένα άκαµπτο   λαµάκι που το καθιστά δύσκολη την αφαίρεσή του.

Τα παρεµβύσµατα παράγονται είτε σε καλούπια µε έγχυση είτε µε την µέθοδο της διέλασης. Τα περισσότερα λάστιχα τζαµιού και 
άλλα παρεµβύσµατα που χρησιµοποιούνται στα υαλοπετάσµατα είναι προϊόντα διέλασης. Στις γωνίες το λάστιχο πρέπει να κόβεται 
και να ενώνεται. Η πρακτική του διπλώµατος του λάστιχου στις γωνίες δεν είναι γενικά αποδεκτή γιατί η διατοµή του λάστιχου στο 
σηµείο της γωνίας παραµορφώνεται. Για την διαµόρφωση των γωνιακών συνδέσεων µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένας από τους 
παρακάτω τρόπους:

� Να κοπούν τα λάστιχα στο απαιτούµενο µήκος και να γίνει θερµοκόλληση

� Να διαµορφωθούν οι γωνίες πάνω στις διελασµένες γωνίες

Με όλες αυτές τις µεθόδους δηµιουργείται ένα ενιαίο παρέµβυσµα που προσφέρει περιµετρική στεγάνωση γύρω από το υλικό 
πλήρωσης ή τον υαλοπίνακα. Αυτό άλλωστε συστήνεται για την εσωτερική (αερο)στεγάνωση του υαλοπετάσµατος. Για τα παράθυρα 
των υαλοπετασµάτων και για την εξωτερική (υδατο) στεγάνωση του υαλοπετάσµατος µπορεί να είναι αποδεκτή η κοπή σε 
φαλτσογωνιά των άκρων και η µη στεγανοποιηµένη συναρµογή τους µε εσωραφή.

Η µόνωση που προσφέρουν τα περισσότερα στεγανωτικά παρεµβύσµατα είναι αποτέλεσµα της συµπίεσης του υλικού κατασκευής, 
αλλά κάποια παρεµβύσµατα στεγανώνουν λόγω καµπτικής παραµόρφωσης είτε στους προβόλους, είτε στην κοιλότητα και κάποια 
άλλα λειτουργούν λόγω των καθαρών επαφών µε ελάχιστη καµπτική παραµόρφωση. Για µια αποτελεσµατική στεγάνωση το 
παρέµβυσµα πρέπει να συµπιέζεται, ωστόσο η συµπίεση του παρεµβύσµατος θα προκαλέσει δυνάµεις που επιδρούν στην επιφάνεια 
επαφής του αρµού. Ο αρµός πρέπει να είναι σχεδιασµένος µε τρόπο που να διασφαλίζει ότι όταν ο αρµός είναι σε πλήρη διάσταση, το 
παρέµβυσµα συµπιέζεται όσο χρειάζεται για να προσφέρει αποτελεσµατική µόνωση. Όµως το παρέµβυσµα πρέπει ακόµη να µπορεί 
να εφαρµόζει ικανοποιητικά στο µέγεθος της σύµπτυξής του µε τρόπο που οι δυνάµεις που επιδρούν στις επιφάνειες επαφής να µην 
καταστρέφουν τα εξαρτήµατα των αρµών ή να επιτρέπουν µετακινήσεις. Όταν ένα µόνο παρέµβυσµα δεν είναι δυνατόν να καλύψει 
το συνολικό εύρος του φάρδους των αρµών λόγω κατασκευής και ανοχών συναρµολόγησης, τότε ίσως χρειαστεί να υπάρχει 
διαθεσιµότητα διαφορετικών παρεµβυσµάτων. Ο υπεύθυνος τοποθέτησης µπορεί να επιλέξει το κατάλληλο παρέµβυσµα 
µετρώντας το φάρδος του ανοίγµατος του αρµού. Οι δυνάµεις που ασκούνται από ένα παρέµβυσµα σε συµπίεση σταδιακά 
µειώνονται µετά από ένα χρονικό διάστηµα λόγω του φαινοµένου ερπυσµού και της χαλάρωσης των τάσεων. Θα υπάρχει επίσης και 
µείωση της ικανότητας ανάκτησης από την συµπίεση όταν αφαιρεθεί το φορτίο.

Μέθοδος τοποθέτησης
Χρησιµοποιούνται τρεις τρόποι για την τοποθέτηση των παρεµβυσµάτων:

� Τα συρταρωτά λάστιχα είναι σχεδιασµένα για να συρταρώνουν στην εγκοπή της επιφάνειας σύνδεσης του προφίλ, αλλά 
  πρέπει να τοποθετούνται από το τελικό άκρο της εγκοπής. Αυτά τα λάστιχα συνήθως αφαιρούνται σύροντάς τα από το 
  τελικό άκρο της εγκοπής προς τα έξω.

� Τα συρταρωτά λάστιχα µπορούν να τοποθετηθούν µόνο κατά µήκος των προφίλ και οι γωνιακές συνδέσεις πρέπει να 
  γίνουν µετά την τοποθέτησή τους. Καλύτερη απόδοση έχουν οι συνδεσµολογίες που γίνονται στο κατασκευαστικό από 
  τις συνδεσµολογίες που γίνονται στο εργοτάξιο.

Γωνίες

� Να κοπούν τα λάστιχα στο απαιτούµενο µήκος και να κολληθούν µε κόλλα

� Να κοπούν τα λάστιχα στο απαιτούµενο µήκος και να γίνει βουλκανισµός
� Να διαµορφωθούν οι γωνίες και να συγκολληθούν στις διελασµένες γωνίες

Η βασική ορθή πρακτική περιλαµβάνει:
 � Προσεκτικό  χειρισµό  των παρεµβυσµάτων για την αποφυγή φθορών

Δεν έχει σηµασία η προσπάθεια που καταβάλλεται για τον σχεδιασµό του τέλειου αρµού και παρεµβύσµατος αν µετά η τοποθέτηση 
γίνεται από ανειδίκευτο προσωπικό χωρίς γνώση για τις απαιτούµενες επιδόσεις ενός µονωµένου αρµού.

Τοποθέτηση

� Καθαρισµός των επιφανειών σύνδεσης και αποµάκρυνση των γρεζιών. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν λιπαντικά µέσα 
  για µεγαλύτερη ευκολία στην τοποθέτηση των παρεµβυσµάτων, αρκεί να είναι συµβατά µε τα παρεµβύσµατα και τα 
   υπόλοιπα υλικά.

� Συνιστάται επίσης η παραµονή των παρεµβυσµάτων χωρίς συσκευασία σε θερµό περιβάλλον για να χαλαρώσουν 
   (µποσικάρουν)  και να ανακτήσουν το φυσικό τους σχήµα πριν την τοποθέτηση αν και αυτό αφήνει τα 
παρεµβύσµατα    εκτεθειµένα σε φθορές
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

Τα παρεµβύσµατα θα πρέπει να ελέγχονται πριν την τοποθέτησή τους και να ξεσκαρτάρονται αυτά που έχουν ορατά ελαττώµατα 
όπως σχισίµατα ή γδαρσίµατα. Η θερµοκρασία πιθανώς να επηρεάσει την ευκαµψία του παρεµβύσµατος και το πλάτος του αρµού. 
Γενικά δεν συνιστάται η τοποθέτηση του παρεµβύσµατος σε θερµοκρασίες χαµηλότερες των 5°C αν και ακόµη και σε αυτή την 
θερµοκρασία ο αρµός µπορεί να ανοίξει λόγω θερµικών συστολών των στοιχείων διατρέχοντας τον κίνδυνο να υποστεί σύνθλιψη το 
παρέµβυσµα στις υψηλότερες θερινές θερµοκρασίες. Πρέπει να χρησιµοποιείται το σωστό παρέµβυσµα. Το µέγεθος του 
παρεµβύσµατος που θα χρησιµοποιηθεί εξαρτάται από το µέγεθος του πλαισίου και το πάχος του υαλοπίνακα ή του στοιχείου 
πλήρωσης. Διαφορετικά µεγέθη παρεµβυσµάτων µπορεί να είναι διαθέσιµα για να προσαρµόζονται σε διαφορετικούς τύπους 
υαλοπινάκων και ανοχές. Μικρότερα παρεµβύσµατα που τοποθετούνται ευκολότερα, δεν θα συµπιέζονται για να προσφέρουν την 
κατάλληλη στεγανότητα καθ' όλη την διάρκεια ζωής του υαλοπετάσµατος. Τα παρεµβύσµατα που είναι πολύ σφικτά και πρέπει να 
χρησιµοποιηθεί ιδιαίτερη πίεση για την τοποθέτησή τους µπορεί να θρυµµατιστούν στις άκρες των γωνιών. Παρεµβύσµατα που 
τεντώνονται για να εφαρµόσουν θα επανέρθουν στο αρχικό τους µήκος µετά την τοποθέτηση αφήνοντας κενά στις γωνίες. Τα 
παρεµβύσµατα πρέπει να κόβονται ελαφρώς πιο µεγάλα από το ακριβές µήκος και κατά την τοποθέτηση να πιέζονται κατά µήκος 
ξεκινώντας από τα άκρα προς την µέση. Εικόνα 4.3. Τα διελασµένα παρεµβύσµατα διαθέτουν ένα είδος κορδονιού που παρεµποδίζει 
την κυλινδρική κύρτωση. Τα παρεµβύσµατα δεν πρέπει να στρίβονται ή να διπλώνονται κατά την τοποθέτηση. Η τοποθέτηση των 
περισσοτέρων υαλοπινάκων δεν απαιτεί κάτι περισσότερο από τα παρεµβύσµατα. Όµως υπάρχουν και κάποιοι υαλοπίνακες που 
απαιτούν την χρήση µονωτικού υλικού σε συνδυασµό µε το παρέµβυσµα. Αυτή η ανάγκη προκύπτει όταν χρησιµοποιούνται ειδικοί 
υαλοπινάκες όπως για παράδειγµα υαλοπίνακες που αντέχουν στις εκρήξεις. Αυτό θα πρέπει να γίνεται µε βάση τις υποδείξεις του 
παραγωγού. Δεν πρέπει να γίνεται αυθαίρετη χρήση µονωτικών υλικών σε συνδυασµό µε τα παρεµβύσµατα. Όπως και τα µονωτικά 
υλικά έτσι και τα παρεµβύσµατα είναι συνήθως µια από τις πρώτες παραµέτρους στην προσπάθεια µείωσης του κόστους. Ένας 
κατασκευαστής µπορεί να αγοράσει φθηνότερα παρεµβύσµατα από κάποιον άλλο προµηθευτή, µόνο και µόνο για την εξοικονόµηση 
λίγων λεπτών ανά µέτρο, χωρίς καµία εγγύηση για τις επιδόσεις του. Όµως το κόστος που επιφέρει ακόµη και µια µικρή διαρροή 
νερού για την διόρθωση/επισκευή των ζηµιών δεν δικαιολογεί την αρχική εξοικονόµηση των λίγων λεπτών στην µείωση του κόστους 
που πέτυχε ο κατασκευαστής, ο οποίος σπανίως αντιλαµβάνεται την επιβάρυνση του πελάτη µε το κόστος επισκευής.

Εικόνα 1
Κουµπωτά

παρεµβύσµατα
Συρταρωτά

παρεµβύσµατα
Παρεµβύσµατα

σφήνα
Διογκούµενα

παρεµβύσµατα

Εικόνα 2
Βουλκανισµένες EPDM γωνίες.
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Εικόνα 3
Διαδικασία τοποθέτησης ενός παρεµβύσµατος σφήνα.

Βήµα 2Βήµα 1

Βήµα 3 Βήµα 4
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

Λωρίδες ρητίνης, συνήθως κατασκευασµένες  από σχετικά µαλακό, κολλητικό συνθετικό καουτσούκ στο πίσω µέρος των οποίων 
υπάρχει χάρτινη ταινία η οποία αποκολλάται εύκολα και Διογκούµενες λωρίδες, µε κύριο συστατικό συνήθως ένα συνθετικό 
πολυµερές, το οποίο στις άκρες µπορεί να είναι βαµµένο µε µια συγκολλητική επικάλυψη. Μπορεί να αποτελείται από υλικό µε 
κλειστές ή ανοικτές κυψελίδες εµποτισµένες µε στεγανωτική ουσία. Διατίθονται σε συµπιεσµένη µορφή  περίπου στο 20% του 
κανονικού τους πάχους  και διαστέλλονται µετά την τοποθέτηση. Μπορούν να παρεµβληθούν σε έναν προδιαµορφωµένο αρµό ή να 
τοποθετηθούν στην µία πλευρά του αρµού πριν την τοποθέτηση του στοιχείου στην άλλη πλευρά για τον σχηµατισµό του αρµού.

Υλικά στεγάνωσης

Οι βέργες στήριξης χρησιµοποιούνται µε τα υγρής εφαρµογής στεγανωτικά υλικά για τον έλεγχο του σχήµατος της συνένωσης και 
τον περιορισµό του πλεονάσµατος του στεγανωτικού υλικού σε αρµούς που δεν έχουν βάθος.

Τα υλικά στεγάνωσης χρησιµοποιούνται για αεροστεγάνωση, υδατοστεγάνωση και συνδυασµό στεγανώσεων ή για την προστασία 
µιας εσωτερικής στεγάνωσης. Πρέπει να έχουν καλή πρόσφυση στα υλικά που συνδέουν, αντοχή στην απόσχιση και διάρκεια ζωής. 
Στους αρµούς κίνησης δεν θα πρέπει να εκτονώνουν τάσεις στα παρακείµενα υλικά. Πολλά υλικά στεγάνωσης είναι πιθανό να έχουν 
µικρότερη διάρκεια ζωής από την υπολογισµένη ζωή του κτηρίου, εκτός αν είναι τοποθετηµένα σε περιοχή που είναι προστατευµένη 
και για αυτό θα πρέπει να γίνεται πρόβλεψη για την αντικατάστασή τους µέσα στους αρµούς ή επανασφράγιση.

Τα υλικά στεγάνωσης που χρησιµοποιούνται στις σύγχρονες κατασκευές υαλοπετασµάτων είναι υλικά υγρής εφαρµογής βασισµένα 
σε συνθετικά πολυµερή, στόχος των οποίων είναι να σχηµατίσουν εύκαµπτα στερεά. Ρητίνες µε βάση έλαια οι οποίες σκληραίνουν 
σταδιακά µε τον χρόνο δεν είναι κατάλληλα για χρήση σε αυτές τις εφαρµογές. Τα υλικά στεγάνωσης πρέπει να χρησιµοποιούνται 
ως κοµµάτι ενός συστήµατος που περιλαµβάνει µονωτικό υλικό, υλικά καθαρισµού, αστάρι και βέργες στήριξης.

Υπάρχει ένα ευρύ φάσµα υγρής εφαρµογής υλικών στεγάνωσης. Διατίθενται σε σωληνάριο ή σε κουτί και είναι ενός ή δύο 
συστατικών. Τα υλικά ενός συστατικού δεν χρειάζονται ανάµειξη στο εργοτάξιο, αλλά χρειάζεται περισσότερος χρόνος για να 
στερεοποιηθούν καθώς η διαδικασία πήξης ξεκινά από την επιφάνεια. 

Υλικά καθαρισµού

Βέργες στήριξης

Μια εναλλακτική στα υγρής εφαρµογής στεγανωτικά υλικά είναι η χρήση στεγανωτικών λωρίδων. Οι στεγανωτικές λωρίδες είναι 
εύκαµπτα, προ-διαµορφωµένα στεγανωτικά υλικά σε ευρύ φάσµα µεγεθών και διατοµών και η χρήση τους βασίζεται κυρίως στην 
συµπίεση αν και µπορεί να εµφανιστεί και κάποια προσκόλληση στην επιφάνεια συναρµογής. Μπορούν να θεωρηθούν και ως ειδικού 
τύπου παρεµβύσµατα και είναι δύο βασικών τύπων:

Αστάρια

Οι αρµοί κατασκευάζονται για την συνένωση των στοιχείων του κτηρίου και µπορεί να χρησιµοποιούνται για δύο σκοπούς:

Τα υλικά καθαρισµού χρησιµοποιούνται για την προετοιµασία των επιφανειών πριν την εφαρµογή του ασταριού ή του στεγανωτικού 
υλικού που θα χρησιµοποιηθεί. Χρησιµοποιούνται για την απολίπανση της περιοχής και συνήθως έχουν ως βάση διαλύτες. Κάποια 
υλικά καθαρισµού δεν είναι κατάλληλα για χρήση µε όλα τα υλικά, ιδιαίτερα µε τα πλαστικά. Η επιλογή τους πρέπει να γίνεται µε βάση 
την συµβατότητά τους τόσο µε τα υλικά στεγάνωσης όσο και µε το υπόστρωµα. Θα πρέπει να δοκιµάζονται σε µια µικρή περιοχή του 
υποστρώµατος πριν χρησιµοποιηθούν σε ευρεία κλίµακα.

Τα αστάρια χρησιµοποιούνται για την προετοιµασία των επιφανειών που πρέπει να γίνει η πρόσφυση των στεγανωτικών υλικών. 
Μπορούν να στεγανοποιούν την επιφάνεια για να παρεµποδίζουν την εισχώρηση του στεγανωτικού υλικού και να βελτιώνουν την 
πρόσφυση ή µπορούν να προάγουν µια χηµική συνένωση µεταξύ του υλικού στεγάνωσης και του υποστρώµατος. Τα αστάρια που 
χρησιµοποιούνται για το σφράγισµα πορώδων υλικών, χρησιµεύουν για να µειώσουν την διήθηση του στεγανωτικού υλικού στο 
υπόστρωµα και το πιθανό λέκιασµα των παρακείµενων στον αρµό επιφανειών.

Συστήµατα στεγάνωσης

Λειτουργία

Στεγανωτικές λωρίδες

Συναντώνται στην συνδεσµολογία µεγάλων διαστάσεων πάνελ ή προκατασκευασµένων στοιχείων που απαιτούν την συναρµολόγηση 
περισσοτέρων του ενός, καθώς επίσης και στην συναρµογή διαφορετικών µεταξύ τους υλικών. Στους σταθερούς αρµούς τα 
παρακείµενα στοιχεία συναρµολογούνται προς αποφυγή των µεταξύ τους κινήσεων. Ο αρµός µε αυτόν τον τρόπο έχει αµετάβλητο 
µέγεθος και σχήµα και το στεγανωτικό παρέµβυσµα δεν πρέπει να µετακινείται. Τα υλικά που χρησιµοποιούνται για τους σταθερούς 
αρµούς πρέπει να είναι ανθεκτικά και να έχουν πρόσφυση στο υπόστρωµα.

Σταθεροί αρµοί

Τύποι αρµών
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Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

Αρµοί κίνησης
Αυτοί οι αρµοί αναλαµβάνουν τις συστολοδιαστολές του κτηρίου και του κελύφους που οφείλονται στην αλλαγή θερµοκρασίας, στα 
φορτία του ανέµου και στις επιβαλλόµενες µεταξύ των στοιχείων κινήσεις. Οι αρµοί κίνησης κατασκευάζονται στα φυσικά σηµεία 
συνδεσµολογίας του κτηρίου, εκεί που διαφορετικά θα βρισκόντουσαν οι σταθεροί αρµοί συναρµογής. Το σχήµα και το µέγεθος ενός 
αρµού κίνησης αλλάζει καθηµερινά και σε βάθος χρόνου. Το στεγανωτικό υλικό µπορεί να εκτελεί τις απαιτούµενες κινήσεις προς 
την επιλεγµένη, για τους αρµούς κίνησης, κατεύθυνση και υπάρχει ένα ευρύ φάσµα δυνατών επιδόσεων. Τα υλικά στεγάνωσης που 
χρησιµοποιούνται για τους σταθερούς αρµούς πρέπει να είναι ανθεκτικά και να έχουν πρόσφυση στο υπόστρωµα. Σε έναν αρµό 
κίνησης η ελαστικότητα του στεγανωτικού υλικού είναι περισσότερο επιτακτική από την πρόσφυση στο υπόστρωµα.

Μέγεθος αρµού 
Το ακριβές µέγεθος του διάκενου ενός αρµού κίνησης είναι σηµαντικό για τις επιδόσεις του τόσο βραχυπρόθεσµα όσο και 
µακροπρόθεσµα. Αν το πλάτος ενός αρµού κίνησης είναι το µισό του µεγέθους που θα έπρεπε να είναι, τότε οι ασκούµενες στο 
εσωτερικό του δυνάµεις, θα είναι διπλάσιες και η θραύση (αστοχία) είναι σχεδόν αναπόφευκτη. Θα πρέπει να καθορίζεται για όλους 
τους αρµούς το ελάχιστο διάκενο που πρέπει να διαθέτουν.

Διαµόρφωση αρµών
Υπάρχουν τρεις βασικοί τρόποι διαµόρφωσης αρµών στεγάνωσης:

Με σύνδεση των άκρων
Αυτός ο τρόπος διαµόρφωσης ενός αρµού χρησιµοποιείται όταν ενώνονται οι δύο άκρες δύο χονδρών ελασµάτων ή λεπτότερων 
ελασµάτων που προϋποθέτουν ισεπιπεδότητα (να έρχονται «πρόσωπο»). Στα λεπτού πάχους ελάσµατα θα πρέπει να µορφοποιείται 
µια αναδίπλωση που να δηµιουργεί µια ικανοποιητική περιοχή τοποθέτησης για το στεγανωτικό υλικό. Αυτό είναι σηµαντικό ιδιαίτερα 
για τους αρµούς κίνησης, στους οποίους το υλικό στεγάνωσης µπορεί να υποστεί ελαστική παραµόρφωση σε όλο το πλάτος του. Μια 
ράβδος ή µια ταινία χρησιµοποιείται στην πίσω πλευρά του αρµού για να παρεµποδίζεται η προσκόλληση του στεγανωτικού υλικού. 
Αν το στεγανωτικό υλικό δεν έχει ελευθερία κίνησης, τότε σε σύντοµο χρονικό διάστηµα θα φθαρεί. Είναι πολύ σηµαντικό να 
ελέγχεται το βάθος του στεγανωτικού υλικού στο εσωτερικό του αρµού. Αν εκτείνεται σε µεγάλο βάθος θα προκαλέσει υψηλές 
τάσεις και διάσχιση στα στεγανωτικά υλικά των παρακείµενων στοιχείων, ενώ ταυτόχρονα θα είναι και σπατάλη υλικού. Αν το 
στεγανωτικό υλικό είναι πολύ µικρό, δεν θα δηµιουργηθεί ένας εύρωστος αρµός.

Τα στεγανοποιητικά υλικά µπορούν να κατηγοριοποιηθούν ως τύπου G που είναι κατάλληλα για χρήση στους υαλοπίνακες και τύπου 
F που είναι κατάλληλα για χρήση στους δοµικούς αρµούς εκτός των υαλοπινάκων.

Τα στεγανωτικά υλικά συνήθως κατηγοριοποιούνται µε βάση τα συστατικά τους:

Αυτό το είδος συνδεσµολογίας χρησιµοποιείται σε επιφάνειες που δεν αλληλοεπικαλύπτονται  και δεν είναι ισεπίπεδες (δεν 
έρχονται «πρόσωπο»). Αυτή η συνδεσµολογία χρησιµοποιείται συνήθως για την στεγανοποίηση των κουφωµάτων στα ανοίγµατα. Ο 
αρµός πρέπει να είναι κατασκευασµένος µε τρόπο που να προσφέρει µια ικανοποιητική επιφάνεια επαφής του στεγανοποιητικού και 
του υποστρώµατος. Η επιφάνεια δεν πρέπει να είναι µικρότερη από 6 χιλιοστά σε µη πορώδες υλικό και 10 χιλιοστά σε πορώδες 
υλικό. Η γωνιακή σύνδεση που γίνεται στο εµπρόσθιο µέρος δύο στοιχείων που είναι πολύ κοντά το ένα στο άλλο θα υποστεί φθορά 
(σχίσιµο) και γι αυτό ένα ελάχιστο διάκενο 5 χιλιοστών θα πρέπει να αφήνεται. Οι αρµοί µεταξύ κουφωµάτων και τοιχοποιίας δεν 
σχεδιάζονται ως αρµοί κίνησης αλλά δεν είναι και απόλυτα σταθεροί αρµοί, γι αυτό υπάρχουν κάποιες κινήσεις. Πρέπει να 
χρησιµοποιούνται ράβδοι προς αποφυγή της σπατάλης του υλικού και ο αρµός να είναι κατάλληλα κατεργασµένος για τον 
σχηµατισµό µιας καλής συνδεσµολογίας.

� Πολυθειούχο νάτριο (polysulfide)

� Ακρυλικά

Υλικά

Τύπος στεγανοποιητικού

Ωστόσο οι επιδόσεις ενός στεγανωτικού υλικού δεν εξαρτώνται µόνο από το βασικό συστατικό του αλλά και από τις προσµίξεις όπως 
πλαστικοποιητές, επιβραδυντές και στόκους υποστρώµατος. Η προτιµότερη µέθοδος που υιοθετήθηκε µε πρόσφατα Ευρωπαϊκά 
πρότυπα είναι ο προσδιορισµός των στεγανοποιητικών βάση επιδόσεων. Το σύστηµα κατηγοριοποίησης δίνεται στο EN ISO 11600:

Γωνιακή σύνδεση αρµού

� Σιλικόνες

Ένωση µε αλληλοεπικάλυψη
Αυτό το είδος διαµόρφωσης χρησιµοποιείται συνήθως για σταθερούς αρµούς παρόλο που µπορεί να σχεδιαστεί και για αρµούς 
κίνησης. Είναι σηµαντικό το διάκενο που επιτυγχάνεται να µην είναι µικρότερο από το απαιτούµενο, ιδιαίτερα όταν πρόκειται για 
αρµό κίνησης, γιατί διαφορετικά το στεγανωτικό υλικό υπόκειται σε τεράστια καταπόνηση που θα οδηγήσει σε απόσχιση ή 
αποκόλληση. Πρέπει να χρησιµοποιούνται ράβδοι για τον έλεγχο του µεγέθους της λωρίδας του στεγανοποιητικού σκευάσµατος 
µέσα στον αρµό προς αποφυγή της σπατάλης του υλικού και για την υλοποίηση ενός εύρωστου αρµού.

� Πολυουρεθάνες
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Υποκατηγορίες σχετικές µε τις ελαστικές ιδιότητες του υλικού στεγάνωσης.

Στην κλάση 12,5 µπορεί να προσδιορίζονται µε το Ρ για τα πλαστικά υλικά στεγάνωσης και το Ε για τα ελαστικά
Στην κλάση 7,5 κατατάσσονται τα πλαστικά υλικά στεγάνωσης

Ένας καλός στεγανωτικός αρµός απαιτεί και τις σωστές διαδικασίες τοποθέτησης. Όλα τα υλικά που συνθέτουν το σύστηµα 
στεγανοποίησης πρέπει να είναι συµβατά τόσο µεταξύ τους όσο και µε το υπόστρωµα και κατά προτίµηση η προµήθειά τους να γίνεται 
από τον ίδιο προµηθευτή. Πρέπει δε να χρησιµοποιούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραγωγού. Η προσφορά λεπτοµερούς 
περιγραφής της µεθόδου χρήσης των στεγανωτικών υλικών εγγυάται ότι ο υπεύθυνος εφαρµογής τους είναι ενήµερος για τις σωστές 
διαδικασίες και δίνει την δυνατότητα συγχρονισµού των εργασιών εφαρµογής τους µε τις άλλες εργασίες στο εργοτάξιο. Τα θέµατα που 
θα πρέπει να εµπεριέχει η περιγραφή της µεθόδου αναφέρονται παρακάτω.

Στεγανωτικά και σχετικά υλικά συµπεριλαµβανοµένων των ασταριών και των καθαριστικών µπορεί να εµπεριέχουν επικίνδυνες ουσίες 
και να απαιτούνται οι κατάλληλες συνθήκες αποθήκευσης. Πιθανώς δε τα υλικά να χρειάζονται προστασία από τις υπερβολικά χαµηλές ή 
υψηλές θερµοκρασίες και την υγρασία όταν είναι αποθηκευµένα. Στις διαδικασίες αποθήκευσης θα πρέπει να λαµβάνεται υπόψη και η 
δυνατότητα χρήσης των υλικών πριν από την αναγραφόµενη ηµεροµηνία λήξης.

Αποθήκευση

Υποκατηγορίες

Καιρικές συνθήκες

Κλάσεις στεγανοποιητικών υλικών
Τέσσερις κλάσεις δίνονται µε βάση το σύνολο των κινήσεων που το στεγανοποιητικό υλικό µπορεί να προσαρµοστεί. Οι κλάσεις είναι 
7.5, 12,5, 20 και 25 που δίνουν τις ανεκτές κινήσεις ως ποσοστό του πλάτους του υλικού σε κατάσταση ηρεµίας. Τα υλικά στεγάνωσης 
µπορούν να απορροφήσουν αυτές τις κινήσεις σε συµπίεση και σε εφελκυσµό. Αν και ένα υλικό στεγάνωσης που κατατάσσεται στην 
κλάση 25 µπορεί να απορροφήσει περισσότερες κινήσεις από ένα χαµηλότερης κλάσης, θα είναι κατάλληλο προς χρήση στην θέση του 
υλικού της χαµηλότερης κλάσης αν όλες οι άλλες ιδιότητές του είναι αποδεκτές. Κάποιες προδιαγραφές των στεγανοποιητικών υλικών 
δίνουν τις ανοχές ως την συνολική κίνηση εκφρασµένη ως ποσοστό του ελάχιστου πλάτους του αρµού. (πλάτος αρµού όταν το 
στεγανωτικό υλικό είναι σε πλήρη συµπίεση). Αυτό θα δώσει περίπου διπλάσιες τιµές από αυτές που αναφέρονται στο EN ISO 11600. 
Όταν γίνεται επιλογή των στεγανωτικών υλικών για αρµούς κίνησης είναι σηµαντικό να ελέγχεται µε βάση ποιον τρόπο δίνονται τα 
χαρακτηριστικά απορρόφησης της κίνησης του υλικού.

�  Το προσδόκιµο ζωής
� Το χρώµα

Τα υλικά στεγάνωσης που κατατάσσονται στην κλάση 20 και 25 είναι ελαστικά και προσδιορίζονται µε τα αρχικά LM (low modulus) για 
χαµηλό µέγεθος ελαστικότητας και HM (high modulus) για υψηλού µεγέθους.

� Την συµβατότητα µε το υπόστρωµα

Συνεπάγεται ότι τα υλικά στεγάνωσης δεν πρέπει να επιλέγονται ή να αντικαθιστούνται τυχαία στο εργοτάξιο. Πάντα είναι δυνατή η 
αγορά ενός πιο φθηνού υλικού, όµως πολύ πιθανώς να µην είναι το κατάλληλο.

� Την πρόσφυση στο υπόστρωµα

Τα κριτήρια των εργαστηριακών δοκιµών δίνονται στα Βρετανικά πρότυπα για την τεκµηρίωση της συµµόρφωσης των υλικών 
στεγάνωσης σύµφωνα µε αυτό το σύστηµα κατηγοριοποίησης. Αυτό το σύστηµα κατηγοριοποίησης δίνει ένα σηµείο εκκίνησης για τις 
προδιαγραφές και την επιλογή των υλικών, όµως υπάρχουν και άλλες ιδιότητες οι οποίες θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη και 
περιλαµβάνουν:

� Την χαλάρωση των τάσεων

Αποθήκευση και χρήση

Επιθεώρηση
Πριν ξεκινήσει η εφαρµογή των στεγανωτικών υλικών πρέπει να επιθεωρούνται οι αρµοί για την επιβεβαίωση των διαστάσεών τους, ότι 
είναι µέσα στα επιτρεπόµενα όρια  και ότι τα παρακείµενα υλικά είναι της κατάλληλης ποιότητας. Οι εργασίες επιθεώρησης πρέπει να 
γίνονται εγκαίρως ώστε να υπάρχει χρόνος για επανορθωτικές εργασίες, όπου κρίνεται απαραίτητο.

Η θερµοκρασία θα επηρεάσει τις ιδιότητες του υλικού στεγάνωσης και την κίνηση των αρµών. Σε συνθήκες ψύχους το υλικό στεγάνωσης 
πρέπει να είναι πιο παχύρρευστο και να χρειάζεται µεγαλύτερο χρόνο βουλκανισµού, ενώ σε συνθήκες ζέστης θα πρέπει να είναι 
λιγότερο παχύρρευστο και θα έχει µικρότερη διάρκεια ζωής. Η εφαρµογή των υλικών στεγάνωσης συνήθως περιορίζεται σε 
θερµοκρασίες µεταξύ 5°C και 40°C. Αυτές οι θερµοκρασίες νοούνται για τις επιφάνειες που θα εφαρµοστεί το υλικό στεγάνωσης και 
δεν αναφέρονται στις θερµοκρασίες περιβάλλοντος. Η παγωνιά µπορεί να διατηρείται σε επιφάνειες που βρίσκονται σε σκιά ακόµη και 
όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος έχει ξεπεράσει τους 5°C, ενώ σε επιφάνειες εκτεθειµένες στον ήλιο η θερµοκρασία µπορεί να 
φθάσει και τους 80°C. Είναι επίσης απαραίτητο να λαµβάνονται υπόψη οι θερµοκρασιακές µεταβολές και για τον χρόνο που απαιτείται 
για τον βουλκανισµό του υλικού στεγάνωσης, γιατί η πρόκληση υπέρµετρων κινήσεων που µπορεί να προκληθούν στους αρµούς στην 
διάρκεια αυτού του διαστήµατος µπορεί να προκαλέσουν πτυχώσεις στην επιφάνεια του αρµού. Μπορεί ακόµη να συσσωρευτεί υγρασία 
στις επιφάνειες λόγω της συµπύκνωσης των υδρατµών σε χαµηλές θερµοκρασίες ή µε την βροχή και γι αυτό τα υλικά στεγάνωσης 
πρέπει να εφαρµόζονται όταν η θερµοκρασία των επιφανειών έχει φθάσει τουλάχιστον στους 5°C και βαίνει αυξανόµενη.
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Καθαρισµός 
Ο καθαρισµός των επιφανειών των αρµών είναι απαραίτητος. Οι µέθοδοι καθαρισµού που µπορούν να χρησιµοποιηθούν ποικίλουν 
ανάλογα µε το είδος και την κατάσταση των επιφανειών. Η αφαίρεση των ρύπων µπορεί να απαιτεί την χρήση στεγνής βούρτσας, 
πεπιεσµένου αέρα, µεταλλικής βούρτσας ή λειαντικών σπόγγων. Η επιλογή της κατάλληλης µεθόδου καθαρισµού πρέπει να 
διασφαλίζει ότι δεν θα υποστεί φθορά η επιφάνεια. Για την αφαίρεση γράσου ίσως να χρειαστεί η χρήση κάποιου διαλύτη. Ο διαλύτης 
θα πρέπει να είναι συµβατός µε το υπόστρωµα, το αστάρι και το υλικό στεγάνωσης και πρέπει να είναι καθαρός. Τα πανιά που θα 
χρησιµοποιηθούν για την εφαρµογή πρέπει να είναι καθαρά και χωρίς χνούδι. Η χρήση λευκών ή ελαφρώς χρωµατιστών πανιών είναι 
προτιµότερη γιατί το λέρωµά τους είναι ορατό. Ένα πανί πρέπει να χρησιµοποιείται για την εφαρµογή του καθαριστικού και ένα 
δεύτερο για την αποµάκρυνσή του.

Προστατευτική επικάλυψη
Μια ταινία προστασίας είναι χρήσιµη στην επιφάνεια του υποστρώµατος όπου είναι δύσκολος ο καθαρισµός του πλεονάσµατος του 
υλικού στεγάνωσης και µπορεί ακόµη και να χρησιµοποιηθεί για την βελτίωση της εµφάνισης του φινιρίσµατος του αρµού 
συµβάλλοντας στην υλοποίηση καθαρών περιγραµµάτων. Η ταινία πρέπει να τοποθετείται πριν από την εφαρµογή του ασταριού και 
δεν πρέπει να επικαλύπτει τις καθαρισµένες επιφάνειες που είναι έτοιµες να δεχθούν το υλικό στεγάνωσης. Πρέπει δε να 
αφαιρούνται αµέσως µετά την εφαρµογή του υλικού και την κατεργασία.

Αστάρωµα

Βοηθητικά υλικά

Εφαρµογή υλικών στεγάνωσης

Τα υλικά στεγάνωσης δύο συστατικών απαιτούν ανάµειξη. Η ανάµειξη συνήθως γίνεται µε ηλεκτρικό αναδευτή σε χαµηλή ταχύτητα. 
Η ανάµειξη πρέπει να γίνεται σχολαστικά δίνοντας ένα οµοιόµορφο χρώµα, αλλά αν είναι πολύ έντονη, µπορεί να παγιδευτεί αέρας 
στο υλικό στεγάνωσης. Ο βουλκανισµός του υλικού στεγάνωσης ξεκινάει µε την µίξη των δύο συστατικών και κατά συνέπεια η 
ποσότητα που αναµιγνύεται θα πρέπει να είναι αυτή που µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην χρονική διάρκεια καταλληλότητας.

Πολυαιθυλένιο κλειστών κυψελών ή αφροί πολυουρεθάνης σε ράβδους, σωληνάρια ή φύλλα που κόβονται για τον σχηµατισµό 
τετράγωνων διατοµών συνήθως χρησιµοποιούνται ως βοηθητικά υλικά για τον έλεγχο του βάθους του αρµού. Η επιφάνεια των 
βοηθητικών υλικών πρέπει να διαθέτει επικάλυψη που να εµποδίζει την πρόσφυση του υλικού στεγάνωσης. Αν αυτή η επικάλυψη 
είναι µόνο από την µια πλευρά θα πρέπει να δίνεται µεγάλη προσοχή στην σωστή τοποθέτησή τους. Αν τα βοηθητικά υλικά δεν 
διαθέτουν αυτή την επιφάνεια τότε πρέπει να χρησιµοποιείται ταινία επικάλυψης για τον παρεµποδισµό της πρόσφυσης. Συνήθως 
ως ταινίες επικάλυψης χρησιµοποιούνται το πολυαιθυλένιο και το PTFE. Το βοηθητικό υλικό µπορεί να εφαρµοστεί πριν ή µετά το 
αστάρωµα. Στο στάδιο της διαµόρφωσης απαιτείται προσοχή για να µην αφαιρεθεί ή καταστραφεί το αστάρι κατά την τοποθέτηση του 
βοηθητικού υλικού, ενώ στην περίπτωση της τοποθέτησης πρώτα του βοηθητικού υλικού και µετά του ασταριού πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή για να µην έρθουν σε επαφή τα δύο υλικά. Τα αφρώδη βοηθητικά υλικά πρέπει να συµπιέζονται κατά την 
τοποθέτησή τους κατά 25 % έως 50% διασφαλίζοντας ότι δεν θα µετακινηθούν στην διάρκεια της εφαρµογής του υλικού 
στεγάνωσης. Η ράβδος του υποστρώµατος πρέπει να τοποθετείται προσεκτικά για να αποφεύγεται η στρέβλωση ή η συστροφή και 
πρέπει να τοποθετείται στο σωστό βάθος καθώς ο ρόλος του είναι η διαµόρφωση του βάθους του υλικού στεγάνωσης. Αν στην 
διάρκεια της τοποθέτησης καταστραφεί η ράβδος, µπορεί να προκληθεί έκλυση αερίων και προληπτικά θα πρέπει να υπάρχει µια 
περίοδος αναµονής 30 λεπτών µεταξύ της τοποθέτησης της ράβδου και της εφαρµογής του υλικού στεγάνωσης ώστε να 
διασκορπιστούν τα αέρια. Αν η ράβδος υποστεί σηµαντικές φθορές τότε απαιτείται η αντικατάστασή της.

Ανάµειξη

Η χρήση ή όχι του ασταριού εξαρτάται από το υπόστρωµα και το υλικό στεγάνωσης που θα χρησιµοποιηθεί. Στις µη πορώδεις 
επιφάνειες συνήθως χρησιµοποιείται ένα αστάρι τύπου σιλανίου που πρέπει να εφαρµόζεται µε φειδώ χρησιµοποιώντας ένα πανί. 
Τα ρητινούχα αστάρια συνήθως χρησιµοποιούνται για πορώδης επιφάνειες και εφαρµόζονται µε βούρτσα ή πανί. Το αστάρι πρέπει να 
εφαρµόζεται µόνο στις πλευρές του αρµού που απαιτείται η πρόσφυση του υλικού στεγάνωσης. Θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη 
προσοχή για την αποφυγή της ρύπανσης του ασταριού τόσο πριν όσο και µεταξύ της εφαρµογής ασταριού και υλικού στεγάνωσης. Το 
αστάρι πρέπει να στεγνώσει φυσικά ή να πήξει πριν από την εφαρµογή του υλικού στεγάνωσης, αλλά αν µείνει πολύ πιθανώς να µην 
είναι αποτελεσµατικό.

Τα υλικά στεγάνωσης συνήθως εφαρµόζονται µε την χρήση χειροκίνητου πιστολιού. Το ακροφύσιο του πιστολιού πρέπει να ταιριάζει 
µε το πλάτος του αρµού και η ποσότητα του υλικού που βγάζει και η κίνηση του θα πρέπει να πληρώνουν τον αρµό µε ένα πέρασµα. 
Για αρµούς µεγάλου πλάτους ίσως χρειάζονται περισσότερα από ένα «περάσµα», ξεκινώντας από την πίσω γωνία του αρµού. 
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Προστασία

Οι κατεργασίες αφαιρούν τις φυσαλίδες, βελτιώνουν την πρόσφυση συµπιέζοντας το υλικό στεγάνωσης στα πλαϊνά των αρµών και 
δίνει όµορφο φινίρισµα. Μια ελαφρώς κοίλα επιφάνεια µειώνει τις δυνάµεις καταπόνησης αλλά η υπερβολική κατεργασία µπορεί να 
µειώσει πολύ το πάχος του υλικού στεγάνωσης στο κέντρο. Η κατεργασία πρέπει να γίνεται πριν την ολοκλήρωση της τελικής 
µορφής της επιφανείας, η οποία µπορεί να υποστεί φθορές. Ο διαθέσιµος χρόνος για την κατεργασία ποικίλλει από λίγα λεπτά έως 
αρκετές ώρες ανάλογα µε τον τύπο του υλικού στεγάνωσης και τις περιβαλλοντικές συνθήκες. Η κατεργασία γίνεται συνήθως µε 
την χρήση µιας ξύλινης ή µεταλλικής σπάτουλας ή οποία υγραίνεται µε νερό ή µε αραιωµένο διάλυµα καθαριστικού. Το νερό πρέπει 
να χρησιµοποιείται µε φειδώ και να βρέχεται το εργαλείο και όχι ο αρµός. Το παραπανίσιο νερό πρέπει να τινάζεται από το εργαλείο.

Κατά την διάρκεια της διαδικασίας σκλήρυνσης, ρύποι ίσως προσκολληθούν στην κολλώδη επιφάνεια του υλικού στεγάνωσης και να 
ενσωµατωθούν. Για αυτό τα υλικά στεγάνωσης θα πρέπει να προστατεύονται από ρύπους και κατακρηµνίσµατα. Ίσως µάλιστα 
χρειαστεί να προστατευθούν και από τις κακές καιρικές συνθήκες. Όµως παρ' όλα αυτά, πρέπει να λαµβάνεται υπόψη και το 
γεγονός ότι για την διαδικασία σκλήρυνσή τους µπορεί να απαιτείται αέρας, υγρασία ή οι ακτίνες UV και σε αυτή την περίπτωση η 
προστασία τους δεν θα πρέπει να παρεµποδίζει την διαδικασία σκλήρυνσης.

Κατεργασίες

Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

Ανθεκτικότητα των υλικών στεγάνωσης

Ασφαλτικό υλικό

Ακρυλική 
διασπορά

Βουτίλιο

Πολυθειούχο

Πολυουρεθάνη

Ακρυλικός
διαλύτης

Σιλικόνη

Έτη

Κινήσεις των υλικών στεγάνωσης

Ποσοστό αποδόσεως

Ασφαλτικό υλικό

Ακρυλική 
διασπορά

Βουτίλιο

Πολυθειούχο

Πολυουρεθάνη

διαλύτης
Ακρυλικός

Σιλικόνη
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Σιλικόνη (το βάθος είναι το ½ του πλάτους)
Το ελάχιστο πλάτος είναι 10 mm γιατί το 
σκυρόδεµα είναι πορώδες υλικό.

Ράβδος ή διογκούµενη ταινία.

Ράβδος ή διογκούµενη ταινία.

3

5

6

10

Το ελάχιστο πλάτος είναι 6 mm γιατί η 
σκληρή πολυουρεθάνη και το αλουµίνιο δεν 
είναι πορώδη υλικά.

Σιλικόνη (το βάθος είναι το ½ του πλάτους)
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Στεγανωτικά Παρεµβύσµατα

10

10

Μόνωση σιλικόνης για 
γωνιακούς αρµούς
Ελάχιστη απόσταση 
10mm
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Δοµική σιλικόνη για συνένωση υαλοπίνακα µε 
ανοδειωµένο αλουµίνιο.
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Επιφανειακές Κατεργασίες

Το αλουµίνιο µπορεί να ανοδιωθεί για τον σχηµατισµό ενός πολύ ανθεκτικού στρώµατος οξειδίου. Αυτό το στρώµα είναι αναπόσπαστο 
µέρος του αλουµινίου αλλά πρέπει να χειρίζεται µε την ίδια προσοχή των βαµµένων επιφανειών. Η ανοδική επίστρωση µπορεί να βαφεί 
µε ειδικές χρωστικές ουσίες. Αλλά και χωρίς την προσθήκη των χρωστικών ουσιών στην ανοδική επίστρωση, ο χειρισµός του θα πρέπει 
να γίνεται µε την ίδια προσοχή που δίνεται για τις βαµµένες επιφάνειες.

Οι πιο συνηθοσµένες επιφανειακές επικαλύψεις είναι:

� Χρώµατα υγρής εφαρµογής

Κοπή των άκρων

� Πολυεστερικές ηλεκτροστατικές βαφές

Προστασία 
Όλες οι σηµαντικές επιφάνειες πρέπει να προστατεύονται από εκδορές, γρατσουνίσµατα και άλλες φθορές στην διάρκεια της 
µεταφοράς και της τοποθέτησης. Στο βαµµένο αλουµίνιο χρησιµοποιούνται ταινίες προστασίας που δεν αντικαθιστούν όµως τον 
προσεκτικό χειρισµό. Επιπρόσθετοι µέθοδοι προστασίας όπως η χρήση σανίδων µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως προστατευτικό στην 
διακίνησή του. Μόνο µια ελαφρώς αυτοκόλλητες ταινίες θα πρέπει να χρησιµοποιούνται µε την σύµφωνη γνώµη του κατασκευαστή. Οι 
ταινίες δεν θα πρέπει να παραµένουν για χρονικό διάστηµα µεγαλύτερο των έξι µηνών ή µπορεί να αποδειχθεί δύσκολή η αφαίρεσή 
τους. Οι ταινίες πρέπει να αφαιρούνται τραβώντας τες. Αν αυτό είναι δύσκολο θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένα µαλακό εργαλείο. Δεν 
πρέπει να γίνεται χρήση αιχµηρών λεπίδων και διαλυτικών ουσιών. Κατασκευές όπως κουφώµατα µπορούν να προστατευθούν κατά την 
µεταφορά τους στο εργοτάξιο µε την χρήση ρολού φυσαλίδας, χαρτονιού οντουλέ ή χαρτοταινίας. Η αυτοκόλλητη ταινία θα πρέπει να 
τοποθετείται πάντα για την προστασία των επιφανειών στην διάρκεια αλλά και µετά την τοποθέτηση.Οι σταγόνες κονιάµατος και 
παροµοίων αλκαλικών υλικών είναι ιδιαίτερα καταστρεπτικές για τις βαµµένες επιφάνειες, οι οποίες πρέπει να είναι προστατεύονται 
κατάλληλα.

Εργασίες αποκατάστασης
Οι εργασίες επιδιόρθωσης της επιφανειακής επεξεργασίας θα πρέπει να γίνονται µόνο αν συµφωνεί ο πελάτης. Είναι σχεδόν ανέφικτη η 
επιδιόρθωση να γίνει µε τρόπο που να περνά απαρατήρητη και ο αρχιτέκτονας µπορεί να απαιτήσει την αντικατάσταση του στοιχείου. Η 
απόφαση επιδιόρθωσης εξαρτάται από το µέγεθος της ζηµιάς και το µέγεθος της αναστάτωσης που µπορεί να επιφέρει. Οι 
επιδιορθώσεις βαµµένων επιφανειών θα πρέπει να γίνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή. Αυτό συχνά απαιτεί την χρήση 
εξειδικευµένου προσωπικού.

Ανοδίωση

Το αλουµίνιο υπόκειται σε επιφανειακή κατεργασία σε µακριές βέργες πριν την κοπή του και την χρήση του στις κατασκευές. Η κοπή των 
άκρων µπορεί να γίνει το σηµείο εκκίνησης για την διάβρωση. Ο κίνδυνος της διάβρωσης που παρατηρείται στις κοµµένες άκρες 
εξαρτάται από την ποιότητα κοπής και τα πρότυπα προεργασίας και βαφής. Η χρήση χειροκίνητων δισκοπρίονων και τρυπανιών δύσκολα 
θα πραγµατοποιήσουν καλής ποιότητας κοπές. Τα εργοστασιακά µηχανήµατα χρησιµοποιούν ξεχωριστούς δίσκους και τρυπάνια για την 
κατεργασία του αλουµινίου και του ατσαλιού.

� PVDF (πολυφθοριούχο βινυλιδένιο)

Λειτουργία
Πολλά υλικά που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή προσόψεων πρέπει να υποστούν επιφανειακή κατεργασία ή βαφή για να 
προστατεύονται από τους ατµοσφαιρικούς παράγοντες και να έχουν την απαιτούµενη αισθητική. Η ποιότητα της επιφανειακής 
κατεργασίας είναι ίσως από τους σηµαντικότερους παράγοντες που επηρεάζουν την διάρκεια ζωής του πετάσµατος και συχνά γίνεται 
αιτία διαµάχης η εµφάνιση αν δεν είναι αρεστή στον πελάτη. Τα υλικά µπορεί να σαπίσουν, να υποστούν διάβρωση και άλλες µορφές 
υποβάθµισης αν είναι εκτεθειµένα σε υγρασία, ακτίνες UV, εφάλµυρο περιβάλλον και εναέριους ρύπους. Τα υλικά που έχουν 
µεγαλύτερη ανάγκη προστασίας από αυτές τις ατµοσφαιρικές συνθήκες είναι τα µέταλλα και το ξύλο. Η βαφή στα πλαστικά και τα άλλα 
υλικά είναι µόνο για λόγους αισθητικής.

Αλουµίνιο
«Βουρτσισµένο αλουµίνιο»

Επιφανειακές επικαλύψεις
Το βαµµένο αλουµίνιο είναι ένα ανθεκτικό υλικό και η ωφέλιµη διάρκεια ζωής του ξεπερνά τα 25 χρόνια. Η ποιότητα της βαφής εξαρτάται 
από τα υλικά που χρησιµοποιούνται, τον καθαρισµό του και το είδος προεργασίας στο οποίο υπόκειται πριν την βαφή. Το χρώµα 
εφαρµόζεται σε ελεγχόµενο πάχος που κυµαίνεται από 40-100 µικρά. Μετά «ψήνεται» σε φούρνους ώστε να δώσει µια οµοιόµορφη και 
ανθεκτική επιφάνεια. Το βαµµένο αλουµίνιο είναι ένα ποιοτικό προϊόν που δεν µπορεί να δεχθεί επιδιορθώσεις στο εργοτάξιο. Πρέπει 
να χειρίζεται µε προσοχή και να προστατεύεται κατά την διάρκεια της κατασκευής.

Το αλουµίνιο µπορεί να µείνει άβαφο µε την όψη του «βουρτσισµένου» αλουµινίου. Σε  αυτή την µορφή η επιφάνεια οξειδώνεται 
σχηµατίζοντας ένα στερεό επίστρωµα. Όµως η παραγωγή του στρώµατος του οξειδίου δίνει την εµφάνιση ενός αχνού λευκού άνθους 
που µπορεί να µην είναι αισθητικά ικανοποιητική. Αν και το στρώµα οξειδίου είναι ανθεκτικό, θα προσχωρήσει κάτω από το στρώµα 
βαφής των παρακείµενων υλικών οδηγώντας τα στη διάβρωση  και κατά συνέπεια στην αποκόλληση του χρώµατος.
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Το ξύλο υπόκειται σε επεξεργασία πριν την επιφανειακή κατεργασία για την πρόληψη της σήψης και την υλοποίηση µιας καλής 
εµφάνισης. Οι επικαλύψεις που χρησιµοποιούνται πιο συχνά είναι χρώµατα και µικροπορώδεις χρωστικές ύλες. Η επιφανειακή 
επεξεργασία των ξύλινων κουφωµάτων γίνεται συνήθως στο κατασκευαστικό χωρίς όµως αυτό να αποκλείει ότι µπορεί να παραδοθούν 
ασταρωµένα στο εργοτάξιο και η βαφή τους να γίνει εκεί.

Πολλά πλαστικά στοιχεία κατασκευάζονται από ήδη χρωµατισµένη πρώτη ύλη, κυρίως σε λευκό αλλά και καφέ και άλλα διαθέσιµα 
χρώµατα. Αυτού του είδους τα πλαστικά δεν µπορούν να δεχθούν άλλη επιφανειακή κατεργασία. Πρέπει να προστατεύονται και ο 
χειρισµός τους να γίνεται µε προσοχή. Τα πλαστικά προφίλ µπορούν να χρωµατιστούν µε την ταυτόχρονη διέλαση έγχρωµου εξωτερικού 
στρώµατος του απαιτούµενου χρώµατος. Η φθορά όµως αυτής της στρώσης φέρνει στην επιφάνεια το αρχικό χρώµα του πλαστικού. Οι 
ταινίες πρέπει να είναι αφαιρούµενες και να χρησιµοποιούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραγωγού. Τα πλαστικά καταστρέφονται 
εύκολα από τα διαλυτικά και κάποιες συγκολλητικές ουσίες.

Ο γαλβανισµός εναποθέτει ένα λεπτό φιλµ ψευδαργύρου στο ατσάλι, το οποίο το προστατεύει σχηµατίζοντας ένα προστατευτικό 
διαχωριστικό µεταξύ του περιβάλλοντος και της επιφάνειας του ατσαλιού. Αυτή η µεµβράνη ψευδαργύρου όµως θα διαβρωθεί, εκτός αν 
προστατευτεί µε βαφή, οπότε διαβρώνεται µε πιο αργούς ρυθµούς από το ατσάλι. Ο ψευδάργυρος δίνει ακόµη την δυνατότητα 
προστασίας του ατσαλιού µε κατ΄ επιλογή διάβρωση της επιφανείας του. Αυτή η διαδικασία είναι µια µορφή καθοδικής προστασίας, αλλά 
είναι αποτελεσµατική µόνο όταν είναι εκτεθειµένη µια επαρκής περιοχή.

Στο ατσάλι πρέπει να γίνεται επιφανειακή κατεργασία για να προστατεύεται από την διάβρωση. Μπορεί να βαφεί όπως το αλουµίνιο, 
αλλά η επίστρωση βαφής εφαρµόζεται πάνω από µια προστατευτική επεξεργασία. Οι διατοµές που χρησιµοποιούνται στα 
υαλοπετάσµατα είναι γαλβανισµένες εν θερµώ ή κάτι παρόµοιο. Ο γαλβανισµός γίνεται µετά την µηχανική κατεργασία για να 
αποφεύγεται η διάβρωση. Μετά γίνεται η βαφή δίνοντας την απαιτούµενη εµφάνιση. 

Η έκθεση σε ακατέργαστη κατάσταση ξύλου στην ηλιακή ακτινοβολία θα επηρεάσει δυσµενώς την διάρκεια της βαφής και γι αυτό η 
ακατέργαστη ξυλεία θα πρέπει να βάφεται ή τουλάχιστον να ασταρώνεται, όσο το δυνατόν πιο νωρίς. Οι περισσότερες επιφανειακές 
κατεργασίες του ξύλου επιτρέπουν την επιδιόρθωση φοράς στο εργοτάξιο, αλλά είναι δύσκολο να κρυφθούν µεγάλης έκτασης φθορές 
στο βαµµένο ξύλο. Τα ξύλινα κουφώµατα πρέπει να έχουν την ίδια προσεκτική µεταχείριση µε τα άλλα επεξεργασµένα υλικά.  

� Την υφή

Ατσάλι

Όπου υπάρχει βαφή στην επιφάνεια του ψευδαργύρου, η προστασία είναι αποτελεσµατική µόνο για µικρές γρατσουνιές.  Αν υπάρχουν 
µεγαλύτερες φθορές στον γαλβανισµό, τότε η επιδιορθώσεις θα πρέπει να γίνονται µε χρώµα ψευδαργύρου. Η προστασία της 
επιφανειακής κατεργασίας και η επιδιόρθωσή της, πρέπει να γίνεται µε τις ίδιες προϋποθέσεις που ισχύουν για το αλουµίνιο. Τα ατσάλι 
µπορεί ακόµη να δεχθεί και πλαστική επικάλυψη. Αυτού του είδους η επιφανειακή κατεργασία χρησιµοποιείται κυρίως για ρόλους που 
µετά παίρνουν την µορφή φύλλων ή πανέλων επενδύσεων. Η πλαστική επένδυση εφαρµόζεται στο στάδιο της έλασης πριν την 
διαµόρφωση και κοπή του µετάλλου και χωρίς να δίνεται προσοχή στην διαµόρφωση των άκρων. Οι οπές και η διαµόρφωση των άκρων 
όµως που γίνεται µε χειρονακτικά εργαλεία δεν έχει καθαρές κοπές και µπορεί να γίνουν αιτία πρώιµης διάβρωσης.

Ξύλο

Πλαστικά

Η επιφανειακή κατεργασία των πλαστικών γίνεται µε βαφή ή µε την εφαρµογή ταινίας στην επιφάνειά τους. Αυτοκόλλητη ταινία συνήθως 
χρησιµοποιείται για την επίτευξη της εµφάνισης ξύλου στα κουφώµατα που τοποθετούνται κυρίως σε κατοικίες. Επιδιορθώσεις σε 
βαµµένες ή επικαλυµµένες µε πλαστική ταινία επιφάνειες πλαστικών δύσκολα γίνονται µε επιτυχία και θα πρέπει να συµβουλεύεται ο 
κατασκευαστής πριν οποιαδήποτε εργασία αποκατάστασης.

Εµφάνιση
Οι επιφανειακές κατεργασίες προσδιορίζουν την εµφάνιση του ολοκληρωµένου κτηρίου και αυτό είναι ένα υποκειµενικό θέµα και γι αυτό 
άλλωστε η όψη των φινιρισµάτων συχνά αµφισβητείται.
Η εµφάνιση εξαρτάται από:

� Τον συνδυασµό των χρωµάτων
� Το επίπεδο στιλπνότητας

Σε µεγάλα έργα είναι συνήθης πρακτική να κατασκευάζονται δείγµατα που δείχνουν το αποδεκτό εύρος απόχρωσης και το επίπεδο 
στιλπνότητας. Τα «ψηµένα» φινιρίσµατα θα υποστούν κάποιο ξεφλούδισµα και αυτή η υφή πρέπει να είναι αναµενόµενη. Τα δείγµατα θα 
παρουσιάσουν το αποδεκτό όριο αυτής της αποκάλυψης. Σε κάποιες περιπτώσεις ένας ανεξάρτητος επιθεωρητής αναλαµβάνει να 
κρίνει τις δοκιµές των επικαλύψεων. Σε κάθε περίπτωση, συνιστάται να υπάρχει η αποδοχή (έγκριση) των επιφανειακών κατεργασιών 
πριν την παράδοση στο εργοτάξιο ή τουλάχιστον ταυτόχρονα µε την τοποθέτηση. Ο οπτικός έλεγχος της επιφανειακής κατεργασίας 
πρέπει να γίνεται από απόσταση ενός µέτρου, διορθώνοντας την οπτική γωνία στο έντονο φως.

Οι προστατευτικές ταινίες και τα άλλα προστατευτικά µέτρα θα πρέπει να υπάρχουν για όσο το δυνατόν µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα. 
Αν η ταινία αφαιρεθεί για τον έλεγχο θα πρέπει να αντικατασταθεί µε νέα ταινία του ιδίου τύπου. Μετά την ολοκλήρωση του έργου οι 
επιφάνειες πρέπει να καθαρίζονται µε νερό και ένα µαλακό απορρυπαντικό. Δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται λειαντικά ή διαλυτικά µέσα 
σε οποιαδήποτε φινιρισµένη επιφάνεια.

Καθαρισµός 

Επιφανειακές Κατεργασίες
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Τζάµι αρµέ ασφαλείας

Τα τζάµια µπορούν να κατηγοριοποιηθούν λαµβάνοντας υπόψη:

Το ανοπτηµένο τζάµι σκληραίνεται µε θέρµανση στους 650°C και ταχεία ψύξη των επιφανειών. Αυτό συµπιέζει τις επιφάνειες και 
αυξάνει την ανθεκτικότητα του τζαµιού. Το τζάµι ασφαλείας είναι περίπου πέντε φορές πιο ανθεκτικό από το ανοπτηµένο. Μια 
σηµαντική ιδιότητα του τζαµιού ασφαλείας είναι ο τρόπος µε τον οποίο σπάζει. Κάθε ράγισµα στο τζάµι οδηγεί σε γρήγορη 
επαναφορά της συµπιεσµένης επιφάνειας και το τζάµι ασφαλείας σπάζει πάντα σε πολύ µικρά κοµµάτια γυαλιού. Το σκληρυµένο 
τζάµι που συµµορφώνεται µε το πρότυπο ΕΝ12600 είναι ένα τζάµι ασφαλείας. Τα τζάµια ασφαλείας πρέπει να φέρουν την Σήµανση 
CE και να τοποθετούνται µε το σήµα CE ορατό. Το τζάµι ασφαλείας δεν µπορεί να κοπεί ή να τρυπηθεί µετά την σκλήρυνση και γι αυτό 
θα πρέπει να κόβεται στο απαιτούµενο µέγεθος πριν.

� Την ανθεκτικότητα και την ασφάλεια
� Την εµφάνιση
� Τον έλεγχο του περιβάλλοντος

Ανοπτηµένο γυαλί
Το ανοπτηµένο γυαλί είναι η βασική µορφή του τζαµιού που παράγεται στα εργοστάσια παραγωγής υαλοπινάκων επιπλεύσεως. Δεν 
διαθέτει ιδιαίτερες ιδιότητες αντοχής και ασφαλείας και όταν σπάζει γίνεται κοµµάτια µε κοφτερές άκρες.

Ελαφρά σκληρυµένο γυαλί

Τζάµι ασφαλείας

Το ανοπτηµένο γυαλί µπορεί να σκληρυνθεί ελέγχοντας την θέρµανσή του και την ψύξη του. Το ελαφρά σκληρυµένο γυαλί δεν είναι 
τζάµι ασφαλείας αλλά γενικότερα έχει την διπλή αντοχή από το ανοπτηµένο. Όταν σπάζει συµπεριφέρεται όπως το ανοπτηµένο που 
γίνεται κοµµάτια µε κοφτερά άκρα.

Το τζάµι αρµέ ασφαλείας σπάζει µε τον ίδιο τρόπο του ανοπτηµένου, αλλά δεν τα κοµµάτια δεν πέφτουν, παραµένοντας στην θέση 
τους συγκρατούµενα από το µεταλλικό πλέγµα. Το τζάµι αρµέ ασφαλείας δεν έχει µεγαλύτερη αντοχή στην θραύση από το 
ανοπτηµένο. Μετά την θραύση η αντοχή του τζαµιού εξαρτάται από το πάχος του πλέγµατος. Το τζάµι αρµέ διατίθεται ως κανονικό 
τζάµι αρµέ και ως ασφαλείας που διαθέτει ισχυρότερο πλέγµα.

Τύποι
Τα τζάµια διατίθενται σε πολλούς τύπους, πάχη, σχέδια και κατεργασίες. Το τζάµι επιλέγεται για λόγους ασφαλείας, εµφάνισης και 
τον τρόπο που ελέγχει το εσωτερικό περιβάλλον του κτηρίου.

Ανθεκτικότητα και ασφάλεια

Υπερθερµασµένο τζάµι ασφαλείας

Το τζάµι στα κτήρια υπόκειται σε µηχανικά φορτία µε την µορφή της ανεµοπίεσης και της κρούσης. Μπορεί ακόµη να υπόκειται σε 
τάσεις λόγω περιβαλλοντικών συνθηκών όπως οι αλλαγές της θερµοκρασίας. Η ανθεκτικότητα του τζαµιού µπορεί να ποικίλλει 
αυξάνοντας το πάχος, την θερµική κατεργασία και συνδυάζοντας το τζάµι µε άλλα υλικά. Η ανθεκτικότητα του τζαµιού πρέπει να είναι 
τόσο µεγάλη ώστε να αντέχει στα φορτία στα οποία εκτίθεται. Η ασφάλεια του τζαµιού είναι συνδεδεµένη µε την ανθεκτικότητά του 
αλλά λαµβάνεται και υπόψη ο κίνδυνος πρόκλησης ατυχήµατος από την θραύση του.

Το τζάµι ασφαλείας µπορεί να υστερεί λόγω της παρουσίας κρυστάλλων σουλφιδίων νικελίου στο τζάµι. Για την µείωση του κινδύνου 
αστοχίας από τα σουλφίδια νικελίου, το τζάµι µπορεί να υποστεί µια κατεργασία υπερθέρµανσης, η οποία, για να είναι 
αποτελεσµατική πρέπει να είναι αυστηρά ελεγχόµενη.

Τζάµι triplex
Το ανοπτηµένο, το ελαφρά σκληρυµένο ή το τζάµι ασφαλείας µπορούν να αποτελούνται από δύο ή περισσότερα φύλλα 
συγκολληµένα µεταξύ τους σε οποιοδήποτε συνδυασµό για την δηµιουργία ενός υαλοπίνακα ασφαλείας µε τις απαιτούµενες 
επιδόσεις. Τα φύλλα τζαµιού µπορεί να συγκολληθούν µε την µορφή σάντουϊτς µε ένα στρώµα πολυβινυλοβουτυράλης (PVB) µεταξύ 
των φύλλων τζαµιού. Τα φύλλα τζαµιού µπορούν επίσης να συγκολληθούν µε την έκχυση ρητίνης µεταξύ τους. Η συγκόλληση των 
φύλλων µε PVB είναι περισσότερο κατάλληλη για επίπεδους υαλοπίνακες ενώ η συγκόλληση µε την έκχυση ρητίνης για κοίλους 
υαλοπίνακες. Το triplex τζάµι δεν είναι τόσο ανθεκτικό όσο ένας υαλοπίνακας του ιδίου τύπου και πάχους, αλλά µετά την θραύση τα 
κοµµάτια του τζαµιού παραµένουν στην θέση τους συγκρατούµενα από την ενδιάµεση επίστρωση. Οι επιδόσεις ενός τζαµιού triplex 
εξαρτώνται από το είδος της ενδιάµεσης επίστρωσης που έχει χρησιµοποιηθεί. Κάποια έχεουν σχεδιαστεί για να αντέχουν σε 
εισβολή και άλλα απλά ως τζάµια ασφαλείας.
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Ο όρος «ενισχυµένο τζάµι µε θερµική κατεργασία» είναι αµερικάνικος και αναφέρεται στην ενίσχυση µε θερµική σκλήρυνση του 
τζαµιού. Το ενισχυµένο τζάµι γενικότερα ισοδυναµεί µε το ελαφρά σκληρυµένο τζάµι και δεν είναι ένα τζάµι ασφαλείας. Μόνο το 
απόλυτα σκληρυµένο τζάµι έχει όµοιες ιδιότητες µε το τζάµι ασφαλείας. Το ενισχυµένο τζάµι που χρησιµοποιείται ως τζάµι 
ασφαλείας πρέπει να συµµορφώνεται µε το πρότυπο ΕΝ 12600.

Με επιχρίσµατα

Χαµηλής εκπεµψιµότητας επιχρίσµατα (low-E) είναι µεταξύ των πιο διαδεδοµένων και χρησιµοποιούνται για την ανάκλαση από το 
εσωτερικό του κτηρίου πάλι στο εσωτερικό µειώνοντας τις θερµικές απώλειες. Δεν ανακλούν την ηλιακή ακτινοβολία µε τον ίδιο 
τρόπο λόγω του διαφορετικού µήκους κύµατος. Δεν είναι ορατά στο µάτι.

Ενισχυµένο τζάµι

Περιβαλλοντολογικού ελέγχου

Εκτυπωµένες επιφάνειες

Πλαστικά 

Ψηµένο και χαραγµένο τζάµι

Είναι δυνατή η εκτύπωση σχεδίων στο τζάµι. Αυτό γίνεται συνήθως για την πληροφόρηση των ανθρώπων για την ύπαρξη του τζαµιού 
για λόγους ασφαλείας. Σε αυτή την περίπτωση το σχέδιο πρέπει να είναι τοποθετηµένο στο σωστό σηµείο. Πολλές φορές τα 
λογότυπα των εταιρειών και άλλου είδους σηµάνσεις χρησιµοποιούνται για αυτούς τους λόγους.

Το τζάµι µπορεί να διακοσµηθεί µε σχέδια πιέζοντας ένα ανάγλυφο σχέδιο στην επιφάνεια όταν είναι ακόµη ζεστό και µαλακό. Αυτό 
γίνεται για την µείωση της ορατότητας ή για την αλλαγή της εµφάνισης της πρόσοψης. Τα τζάµια µε σχέδια έχουν την ίδια αντοχή και 
τα ίδια χαρακτηριστικά ασφαλείας µε το ανοπτηµένο τζάµι και συνήθως δεν είναι ένα τζάµι ασφαλείας. Ορισµένα τζάµια µε σχέδια - 
αυτά που δεν διαθέτουν βαθιές ανάγλυφες επιφάνειες µπορεί να είναι και triplex.

Τα τζάµια περιβαλλοντολογικού ελέγχου χρησιµοποιούνται για την µείωση της ζέστης και του φωτός που περνάει µέσα από ένα 
παράθυρο.

Φυµέ τζάµια
Τα τζάµια µπορούν να είναι φυµέ για την µείωση της µετάδοσης του φωτός και την µείωση της αντανακλαστικότητας  του κτηρίου.

Μερικές φορές πολυκαρβονικά φύλλα χρησιµοποιούνται ως υαλοφράξεις. Κυρίως χρησιµοποιούνται ως τζάµια ασφαλείας καθώς 
είναι λιγότερο επιρρεπή στην θραύση. Τα πλαστικά είναι περισσότερο εύκαµπτα από το τζάµι του ιδίου πάχους. Μπορούν να 
«πεταχθούν» έξω από το πλαίσιο και δεν είναι πάντα κατάλληλα ως τζάµια ασφαλείας. Έχουν δε µικρότερη αντοχή στις γρατσουνιές 
από το τζάµι.

Εµφάνιση Σχέδια

Η επιφάνεια του τζαµιού µπορεί να χαραχθεί ή να αλλοιωθεί για να επιτευχθεί το ίδιο αποτέλεσµα µε την εκτύπωση. Και αυτό µπορεί 
να γίνει για λόγους ασφαλείας.

Στα τζάµια χρησιµοποιούνται επιχρίσµατα για την αλλαγή των ιδιοτήτων τους. Τα επιχρίσµατα χρησιµοποιούνται για την ανάκλαση 
του φωτός και / ή της ζέστης. Η αύξηση της ποσότητας του ανακλανώµενου φωτός µπορεί να απαιτείται για αισθητικούς λόγους 
(δίνει το αποτέλεσµα του καθρέφτη) ή για τον περιορισµό της ορατότητας στο εσωτερικό του κτηρίου. Η ανάκλαση της ζέστης 
µπορεί να απαιτείται για την µείωση του θερµικού φορτίου ή για την διατήρησή του µέσα στο κτήριο. Ο τύπος του επιχρίσµατος 
διαφέρει ανάλογα µε τον σκοπό που εξυπηρετεί. 

Τυπωµένα σχέδια
Τα σχέδια µπορούν να τυπωθούν ή να χαραχθούν στην επιφάνεια του τζαµιού για την σκίαση της ορατότητας ή την µείωση του 
άπλετου φωτός.

Διπλή και πολλαπλή υαλόφραξη
Το τζάµι συχνά χρησιµοποιείται ως µονωτική µονάδα (τα διπλά τζάµια). Αυτό γίνεται συνήθως για την µείωση των θερµικών 
απωλειών του κτηρίου, αλλά συµβάλλει και στην µείωση της έντασης του θορύβου µέσα στο κτήριο. Σε ορισµένες περιπτώσεις 
χρησιµοποιούνται τριπλά τζάµια για καλύτερη ηχοµόνωση και θερµοµόνωση. Ως µονάδες, για την δηµιουργία µονωτικών 
υαλοπινάκων, µπορούν να χρησιµοποιηθούν οποιοδήποτε από τα είδη τζαµιού που έχουν περιγραφεί πιο πάνω και διαφορετικά είδη 
τζαµιού µπορούν να χρησιµοποιηθούν για το εσωτερικό και το εξωτερικό της υαλόφραξης. Τα φύλλα τζαµιού χωρίζονται από 
αποστάτες. Οι υαλοπίνακες µπορούν να συναρµολογηθούν µε ένα περιµετρικό στεγανωτικό λάστιχο µεταξύ του τζαµιού και του 
αποστάτη και ένα δευτερεύουσα δοµική µόνωση στην εξωτερική πλευρά του αποστάτη που συγκρατεί τους υαλοπίνακες µαζί. 
Εναλλακτικά µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο ένα περιµετρικό στεγανωτικό λάστιχο.
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Τζάµια ασφαλείας

Στους µονωτικούς διπλούς υαλοπίνακες µπορεί να πληρώνεται το διάκενο µε αέριο για την µείωση των θερµικών απωλειών µέσω 
των παραθύρων. Σε περίπτωση θραύσης ή φθοράς η αντικατάσταση των υαλοπινάκων θα πρέπει να γίνεται µε υαλοπίνακες ιδίων 
προδιαγραφών.

Ο Γενικός Οικοδοµικός Κανονισµός απαιτεί όλοι οι εµπλεκόµενοι στην κατασκευή ενός κτηρίου να διασφαλίζουν ότι είναι ασφαλές 
στην διάρκεια της κατασκευής του και χρήση του. Το τζάµι είναι ένα πιθανώς επικίνδυνο υλικό και πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη 
προσοχή για την διασφάλιση της ασφάλειας του εργατικού δυναµικού, των χρηστών του ολοκληρωµένου κτηρίου και των 
µελλοντικών συντηρητών του.

Τα τζάµια που τοποθετούνται σε κρίσιµα σηµεία (δίπλα σε πόρτες εισόδου και σηµεία µε έντονη παρουσία περαστικών καθώς και σε 
παράθυρα µε χαµηλό στηθαίο) πρέπει να συµµορφώνονται µε τους οικοδοµικούς κανονισµούς. Το τζάµι θα πρέπει ή να σπάζει µε 
ασφαλή τρόπο ή να είναι ανθεκτικό στην κρούση. Είναι φυσικό να χρησιµοποιείται σκληρυµένο, ή triplex ή αρµέ ασφαλείας σε αυτά τα 
σηµεία. Το απλώς ανοπτηµένο τζάµι µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε την προϋπόθεση ότι το εµβαδόν κανενός υαλοπίνακα δεν θα 

2υπερβαίνει τα 0,5 m , οι µικρότερες διαστάσεις δεν είναι πάνω από 255mm και το πάχος δεν είναι µικρότερο από 6mm.

Οι οικοδοµικοί κανονισµοί δίνουν τις ακριβείς απαιτήσεις για την χρήση τζαµιών ασφαλείας και πυραντοχής κάτω από ορισµένες 
συνθήκες. Ο σχεδιασµός της πρόσοψης θα λαµβάνει υπόψη αυτές τις απαιτήσεις. Είναι σηµαντικό η τοποθέτηση αυτών των τζαµιών 
να γίνεται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές.

Τζάµια ασφαλείας και πυραντοχής

Με πλήρωση αερίου

Η αντικατάσταση µε τζάµι διαφορετικών επιδόσεων σε µια κρίσιµη ζώνη µπορεί να είναι επικίνδυνη και πρέπει να εγκρίνεται από τον 
µελετητή.

Τζάµια πυραντοχής
Τα πυράντοχα τζάµια πρέπει να υπόκεινται σε εργαστηριακές δοκιµές για να δείχνουν ότι µπορούν να αντισταθούν στην φωτιά για 
την απαιτούµενη χρονική περίοδο. Οι επιδόσεις των πυράντοχων τζαµιών εξαρτώνται από την ακριβή αναπαραγωγή των τζαµιών  
δειγµάτων για κάθε ανάληψη εργασίας. Δεν επιτρέπεται καµία αντικατάσταση πλαισίου, υαλόφραξης ή άλλων στοιχείων. Η Alumil 
διαθέτει µητρώο εκπαιδευµένων τοποθετητών και εγκεκριµένων εξειδικευµένων αναδόχων.

Γενικός Οικοδοµικός Κανονισµός 

Ορολογία

� Μέγεθος υαλοπίνακα
� Μέγεθος συναρµογής
� Περιµετρική ανοχή

Οι ακόλουθοι όροι είναι σχετικοί µε την υαλόφραξη.

� Περιµετρική κάλυψη
� Γωνία ελευθερίας

� Βάθος πατούρας 

� Μέγεθος ορατότητας

Κατάσταση
Η επίδοση του τζαµιού εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από την κατάστασή του. Η χρήση φθαρµένων υαλιπινάκων ή µονωτικών µονάδων 
υαλόφραξης θα εξασθενίσουν τις επιδόσεις της πρόσοψης.

Μικρότερος του απαιτούµενου µεγέθους υαλοπίνακας δεν θα πατάει καλά στην πατούρα. Αυτό µπορεί να οδηγήσει σε ακατάλληλη 
περιµετρική µόνωση και σε ακραίες περιπτώσεις αστοχία στην συγκράτηση του υαλοπίνακα. Μεγαλύτερος του απαιτούµενου 
µεγέθους υαλοπίνακας θα µειώσει το διάκενο µεταξύ πλαισίου και υαλοπίνακα, περιορίζοντας την προσαρµογή των σχετικών 
κινήσεων του τζαµιού και του πλαισίου. Αν χρησιµοποιηθούν λεπτότερα τακάκια για να τοποθετηθούν υαλοπίνακες µε µεγαλύτερο 
των απαιτουµένων διαστάσεων, µέγεθος η πατούρα στο κάτω µέρος του πλαισίου ίσως να µην είναι αρκετά φαρδιά για να έχει 
κατάλληλες απορροές των νερών. Αυτό µπορεί να οδηγήσει σε διάσπαση των µονωτικών παρεµβυσµάτων των υαλοπινάκων. Και 
τέλος αν το τζάµι είναι πολύ µεγάλο µπορεί να µην χωράει στο πλαίσιο.

Μέγεθος

Το τζάµι πρέπει να ελέγχεται για:
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Η αναδίπλωση εντός ενός ορίου είναι αποδεκτή. Η διαφυγή του αέρα δεν είναι ποτέ αποδεκτή. Οι ατέλειες των άκρων προκαλούν 
συγκέντρωση των τάσεων οι οποίες αδυνατίζουν το τζάµι αν υπόκειται σε φορτία. Μπορεί να προκληθούν θερµικές ρωγµές στον 
υαλοπίνακα όταν υπάρχει µεγάλη θερµοκρασιακή διαφορά µεταξύ των διαφορετικών σηµείων του τζαµιού. Αυτό µπορεί να συµβεί όταν 
το µεγαλύτερο µέρος του υαλοπίνακα θερµαίνεται από την ηλιακή ακτινοβολία, αλλά περιµετρικά τα άκρα παραµένουν ψυχρά είτε λόγω 
σκίασης είτε λόγω της µόνωσης του πλαισίου. Η συγκέντρωση των τάσεων στις ατέλειες των άκρων αυξάνουν τον κίνδυνο της 
ρωγµάτωσης από θερµική τάση. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί µια ταινία περιµετρικά του υαλοπίνακα αν και δεν συνιστάται καθώς η 
προστασία που προσφέρει είναι µηδαµινή, κρύβει τις φθορές των άκρων, εµποδίζει τον έλεγχο της στεγάνωσης και µπορεί µέχρι και να 
παγιδεύσει υγρασία προκαλώντας την διακοπή της στεγάνωσης

Μετρητές ελέγχου ή µέτρα πρέπει να χρησιµοποιούνται για τον καθορισµό του πάχους του τζαµιού. Διατίθενται διάφορα συστήµατα στο 
εµπόριο.

Ταυτοποίηση

Ατέλειες των άκρων

Τζάµι triplex

� Διαφυγή αέρα όπου οι άκρες είναι εύθραυστες και αφήνουν αιχµηρές γωνίες τριγύρω σε περίπτωση πτώσης της  
  ατµοσφαιρικής πίεσης.

Οι στεγανοποιηµένες µονάδες κατασκευάζονται είτε µε µονό είτε µε διπλό περιµετρικό σφράγισµα βάση των προδιαγραφών του EN 
1279. Το διπλό περιµετρικό σφράγισµα χρησιµοποιείται µεγαλύτερη διάρκεια ζωής. Κάθε υαλοπίνακας που αντικαθίσταται στο 
εργοτάξιο λόγω θραύσης ή ύπαρξης ατελειών πρέπει να αντικαθίσταται µε υαλοπίνακες ίδιας κατασκευής. Η περιµετρική στεγάνωση 
των άκρων δεν πρέπει να εµφανίζει ορατές φυσαλίδες αέρα.

Η σήµανση των υαλοπινάκων κατά την κατασκευή βοηθά την ταυτοποίηση. Στις ετικέτες θα πρέπει να φαίνεται: τύπο τζαµιού, µέγεθος, 
κατασκευαστής, θέση τοποθέτησης και προσανατολισµό. Τα τζάµια ασφαλείας πρέπει να φέρουν την Σήµανση CE σύµφωνα µε το 
πρότυπο EN 12150. Οι υαλοπίνακες πρέπει να φέρουν την Σήµανση CE σύµφωνα µε το κατάλληλο ευρωπαϊκό πρότυπο.

Το DSR(διαφορικό διαθλασίµετρο επιφανείας) µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τον προσδιορισµό των τάσεων της επιφάνειας και τον 
βαθµό σκλήρυνσης.  Αυτός ο εξοπλισµός είναι ακριβός και είναι απίθανο να υπάρχει σε εργοτάξιο

Οπτικός έλεγχος µε µία κάρτα µέτρησης η οποία κρατηµένη απέναντι από την επιφάνεια θα ταυτοποιήσει το πάχος του υαλοπίνακα 
χρησιµοποιώντας την αντανάκλαση της πίσω όψης του. Μία ανακλώµενη φλόγα θα εµφανίζεται διαφορετικά σε επιχρισµένες 
επιφάνειες.

Συνήθως δεν υπάρχουν επιφανειακές ατέλειες στους υαλοπίνακες επίπλευσης. Παρ' όλα αυτά όµως, αν υπάρχουν είναι ξεκάθαρα 
ορατές. Οι επιφανειακές ατέλειες αποτελούν πηγή εκνευρισµού του πελάτη και γι αυτό είναι καλό να ελέγχονται όλοι οι υαλοπίνακες για 
πιθανές ατέλειες την στιγµή της τοποθέτησής τους. Είναι πιο εύκολη η αντικατάστασή τους σε αυτό το στάδιο, όταν οι σκαλωσιές 
υπάρχουν ακόµη. Το ενισχυµένο τζάµι ίσως να έχει µια ελαφρά επιφάνεια µε ραβδώσεις, ως αποτέλεσµα της διαδικασίας θερµικής 
σκλήρυνσης. Αυτό είναι γενικά αποδεκτό, εκτός αν είναι ιδιαίτερα έντονο οπότε θα πρέπει να αντικατασταθεί ο υαλοπίνακας. Αν το 
διάκενο ενός µονωτικού υαλοπίνακα είναι σε διαφορά πίεσης από τον περιβάλλοντα αέρα, τότε το τζάµι θα κοιλάνει και θα δίνει 
παραµορφωτικούς αντικατοπτρισµούς. Διαφορές πίεσης µπορούν να προκληθούν όταν η περιµετρική µόνωση των υαλοπινάκων γίνεται 
σε πολύ υψηλές θερµοκρασίες ή σε διαφορετικό υψόµετρο από το εργοτάξιο. Από έχει ως αποτέλεσµα την κοίλανση του υαλοπίνακα 
καθώς µεταβάλλεται ο όγκος του διάκενου. Τα οπτικά αποτελέσµατα µπορούν να είναι έντονα και µη αποδεκτά. 

Οι ατέλειες των άκρων περιλαµβάνουν:

Περιµετρικές στεγανώσεις

Επιφανειακές ατέλειες

� Αναδίπλωση όπου τα άκρα περιµετρικά του τζαµιού δεν έρχονται πρόσωπο και ίσως να µην είναι οµοεπίπεδο.

Οι καιρικές αλλαγές προκαλούν συνήθως µικρότερες συνέπειες που κατά κανόνα είναι αποδεκτές.

Η ταυτοποίηση του υαλοπίνακα στο εργοτάξιο µπορεί να προκαλέσει δυσκολίες αν είναι µέρος µονάδας υαλόφραξης, έχει αόρατες 
επικαλύψεις ή ιδιαίτερες ιδιότητες αντοχής. Οι κύριες µέθοδοι ταυτοποίησης των υαλοπινάκων είναι:

Το triplex τζάµι πρέπει δεν πρέπει να έχει ορατά ελαττώµατα. Δεν θα πρέπει να υπάρχει καµία φθορά στις άκρες περιµετρικά των 
συγκολληµένων φύλλων. 

Συσκευή δοκιµών µε υπέρηχους µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την ταυτοποίηση triplex τζαµιών. Ηχούν δε διαφορετικά όταν έχουν 
κοχλιοτοµηθεί. 
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Τζάµι αρµέ διαµαντέ    Οπτική 

Κατάλληλοι µέθοδοι ταυτοποίησης:   
Τύπος τζαµιού     Μέθοδοι 
Διαφανές τζάµι     Οπτική ή µέτρηση 
Διαµαντέ τζάµι      Οπτική 

Χρωµατιστό τζάµι     Οπτική 

Τζάµι σκληρυµένο µε θερµική επεξεργασία     Σήµανση, DSR, Πολωµένο φως 
Κοίλα τζάµια                                                Οπτική 

Τζάµι µε σχέδια              Οπτική 
Με επένδυση εκτός γραµµής παραγωγής       Οπτική, µέτρηση, αντανάκλαση 

Τζάµια triplex             Σήµανση, Υπέρηχοι 

Ελαφρά σκληρυµένο τζάµι                         DSR 

Τοποθέτηση υαλοπινάκων

ΕΛΟΤ EN ISO 9001 Ε2              Συστήµατα  δ ιαχε ίρ ισης  της  πο ιότητας  -  
Απαιτήσεις 

Επιχρισµένο τζάµι     Οπτική 

Τα παρακάτω πρότυπα πρέπει να εφαρµόζονται στην τοποθέτηση των υαλοπινάκων :

ΕΛΟΤ EN 13830                       Πετάσµατα όψεων - Πρότυπο προϊόντος 

Διπλό τζάµι             Διακριτικό στον αποστάτη 

ΕΛΟΤ EN 1279                        Μέρη 1,2,3,4,5 και 6 Ύαλος για δοµική χρήση - Μονωµένα στοιχεία                 

Τα προϊόντα υάλου θα πρέπει να τοποθετούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραγωγού. Το πρότυπο ΕΝ 1279 δίνει γενικές οδηγίες 
εφαρµόσιµες στα περισσότερα κουφώµατα. Όπου οι οδηγίες του παραγωγού διαφέρουν από το πρότυπο ΕΝ 1279 θα πρέπει να 
ακολουθούνται οι οδηγίες του παραγωγού.

                                               υαλοστασίων

Τακάκια και αποστάτες

Προσδιορισµός θέσης

Κάποιες φορές χρησιµοποιούνται διαµορφωµένα µολύβδινα χωρίσµατα τζαµιών σε συστήµατα που δεν διαθέτουν κανάλια απορροής 
και περιµετρικά σφραγισµένα κουφώµατα σκληρής ξυλείας. Αλλά αυτά δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται στα υαλοπετάσµατα. 
Σφήνες χρησιµοποιούνται για την πρόληψη της πλευρικής µετατόπισης του τζαµιού και για να προσδίδουν ακαµψία στα ανοιγόµενα 
φύλλα και στα προϊόντα µε εργοστασιακά τοποθετηµένους υαλοπίνακες. Κατασκευάζονται από τα ίδια υλικά µε τα τακάκια. 
Αποστάτες χρησιµοποιούνται για να διατηρήσουν την απόσταση µεταξύ του τζαµιού και του πλαισίου όταν χρησιµοποιούνται υγρά 
υλικά στεγάνωσης. Κατασκευάζονται µε τα ίδια υλικά µε τα τακάκια.

Ο σωστός προσδιορισµός θέσης των υαλοπινάκων είναι σηµαντικός. Οι µονάδες που συµπεριλαµβάνουν τζάµι ασφαλείας θα πρέπει 
να χρησιµοποιούνται στα σωστά ανοίγµατα και να µην ανταλλάσσονται µε απλές µονάδες. Για τις µονάδες που χρησιµοποιείται 
διαφορετικό τζάµι για το εσωτερικό και διαφορετικό για το εξωτερικό, θα πρέπει να προσδιορίζεται η θέση του σωστού τζαµιού για το 
εξωτερικό. Αυτό απαιτείται για λόγους ασφαλείας, εµφάνισης και αποτελεσµατικότητας της ενεργειακής απόδοσης των 
υαλοπινάκων. Κάθε µονάδα υαλόφραξης περιέχει δύο ή περισσότερα κοµµάτια τζαµιού που θα έχουν µια ανεπαίσθητη διαφορά 
µεγέθους λόγω των κατασκευαστικών ανοχών. Όλες οι µονάδες καλής ποιότητας κατασκευάζονται µε όλα τα κοµµάτια τζαµιού 
ευθυγραµµισµένα στις δύο πλευρές που χαρακτηρίζονται «το κάτω µέρος». Το τζάµι πρέπει να τοποθετείται µε την σωστή πλευρά 
πάνω στα τακάκια µε τρόπο που όλα τα φύλλα του να υποστηρίζονται εξ' ίσου.

� Νεοπρένιο µε σκληρότητα Shore 80 ως 90

Τα τακάκια χρησιµοποιούνται για την στήριξη του τζαµιού και πρέπει να υποστηρίζουν και τους δυο υαλοπίνακες ενός διπλού 
τζαµιού. Αποτρέπουν την επαφή του τζαµιού µε το πλαίσιο και το κεντράρουν σε αυτό. Τα τακάκια πρέπει να στηρίζουν το τζάµι 
ανεξάρτητα από το αν υπάρχει εισροή νερού στην πατούρα και δεν πρέπει να µπλοκάρουν κανένα κανάλι απορροής υδάτων. Κάποια 
συστήµατα απαιτούν τακάκια που γεφυρώνουν τα κανάλια απορροής Η χρήση στεγανωτικού υλικού για την τοποθέτησή τους και την 
σταθεροποίησή τους µπορεί να µπλοκάρει τα κανάλια απορροής.

Τα τακάκια µπορεί να κατασκευάζονται µε τα παρακάτω υλικά:

� Ελατό µη πλαστικοποιηµένο PVC
�  Πλαστικοποιηµένο PVC µε µαλακότητα 35 ως 45

Υαλοπίνακες

163



Αυτό είναι απαραίτητο γιατί έτσι:
� Το τζάµι και το πλαίσιο µπορούν να κινούνται χωρίς να εφαρµόζονται τάσεις στο τζάµι.

Υποστήριξη τζαµιού και πλαισίου

 

Το τζάµι πρέπει να τοποθετείται στο πλαίσιο µε το κατάλληλο διάκενο περιµετρικά των άκρων.

� Το νερό που εισχωρεί στο πλαίσιο µπορεί να αποστραγγίζεται ελεύθερα

Απορροή

� Προστατευµένο από τη βρωµιά

2Το τζάµι ζυγίζει µεταξύ 2.5kg/m /mm. Τα βάρη των τυπικών προϊόντων τζαµιών παρουσιάζονται παρακάτω:

� Κάθετα στηµένο

Τα τζάµια προσδίδουν ακαµψία στο πλαίσιο του φύλλου των κουφωµάτων και αποτρέπουν την στρέβλωση ή το «κρέµασµα» κατά την 
χρήση. Η θέση των τακακιών επιλέγεται για να προσδίνει την σωστή ακαµψία στο πλαίσιο και στήριξη στο τζάµι. Για παράθυρα που 
περιστρέφονται σε οριζόντιο άξονα τα τακάκια στο επάνω µέρος στηρίζουν το τζάµι. Οι συνιστώµενες θέσεις των τακακιών για 
κουφώµατα παρουσιάζονται εδώ αλλά πρέπει να διαβάζονται επίσης οι οδηγίες του κατασκευαστή.

Βάρος γυαλιού

Διάκενο των άκρων

Το ελάχιστο διάκενο περιµετρικά των άκρων για πλαστικά είναι:

� 7mm για πλαστικά για µεγέθη γυαλιών µεταξύ 2 και 3 µέτρων

26mm υαλοπίνακα                            15 kg/m  

Αποθήκευση και χειρισµός

Τα τακάκια πρέπει να απέχουν τουλάχιστον 30mm και όχι περισσότερο από 100 mm από τη γωνία του πλαισίου. Τα υαλοπετάσµατα 
και οι υαλοφράξεις πρέπει να µεταφέρουν τις κινήσεις στην δοµή. Οι σφήνες στα υαλοπετάσµατα πρέπει να τοποθετούνται κοντά 
στο κάτω µέρος του τζαµιού αποτρέποντας τις πλευρικές µετατοπίσεις του, επιτρέποντας ταυτόχρονα την σταθεροποίηση του 
πλαισίου.

� 3mm για πλαστικά µεγέθη γυαλιών ως και 1m.
� 5mm για πλαστικά για µεγέθη γυαλιών µεταξύ 1 και 2 µέτρων

Οι τυπικές µονάδες υαλοπίνακα είναι βαριές και µεγαλύτερες µονάδες απαιτούν ειδική µεταχείριση. Είναι πάντοτε προτιµότερο να 
τοποθετούνται τα τζάµια στο εργοστάσιο. Παρόλα αυτά για µεγαλύτερα κουφώµατα το συνολικό βάρος είναι πολύ µεγάλο για να 
σηκώνεται χειροκίνητα και σε αυτά τα κουφώµατα το τζάµι πρέπει να τοποθετείται στο εργοτάξιο. Κάποια κουφώµατα πρέπει να 
αφαιρείται το τζάµι για να προσαρµόζονται στο άνοιγµα.

215mm τζάµι  37,5 kg/m  

Οι νεροχύτες στη βάση ή στην πρόσοψη του πλαισίου δεν πρέπει να παρεµποδίζονται από τακάκια, γρέζια ή υλικά στεγάνωσης.

26 - 12 - 6 30 kg/m  
27,3 -12 - 6 Τζάµι triplex 32.5 kg/m  

Πρέπει να ληφθεί υπόψη ο µηχανικός χειρισµός και η ανύψωση µεγαλύτερων µονάδων υαλοπινάκων και κουφωµάτων µε 
τοποθετηµένα τα τζάµια.

Αποθήκευση τζαµιών
Τα τζάµια πρέπει να αποθηκεύονται:

� Σε στεγνή σκεπασµένη επιφάνεια
� Μακριά από άµεση έκθεση στο φως του ήλιου

� Προστατευµένο από τις κρούσεις

Το τζάµι πρέπει να αποθηκεύεται στο εργοτάξιο σε προστατευµένο µέρος όπου δε θα φθείρεται, δε θα γρατσουνίζεται ή δε θα 
λερώνει υπερβολικά. Αν η περιµετρική στεγάνωση υγρανθεί, και συγκεκριµένα αν το νερό παγιδευτεί πίσω από την περιµετρική 
αυτοκόλλητη ταινία, η στεγάνωση θα διασπαστεί. Αν το νερό παγιδευτεί µεταξύ των δύο υαλοπινάκων ια µεγάλο χρονικό διάστηµα, 
τότε στις επιφάνειες του τζαµιού µπορεί να σχηµατιστούν µόνιµους λεκέδες. Αν το γυαλί αποθηκευθεί σε άµεση επαφή µε το φως 
του ήλιου τότε η θερµότητα µπαίνει µέσα στην στιβάδα του τζαµιού και δεν µπορεί να διαφύγει. Το τζάµι µέσα στην στιβάδα µπορεί να 
γίνει πολύ ζεστό και να ραγίσει. Τα τζάµια πρέπει να αποθηκεύονται στηριγµένα στις άκρες τους και να γέρνουν σε κάποιο στήριγµα 
για να αποτρέπεται η πτώση τους. Στους υαλοπίνακες που αποτελούν µονάδα οι άκρες και των δύο φύλλων πρέπει να 
υποστηρίζονται για να µειωθεί ο κίνδυνος φθοράς τους. Μία κατάλληλη διευθέτηση παρουσιάζεται παρακάτω.
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Ανοιγοανακλινόµενο Ανοιγόµενο Ανακλινόµενο

Προβαλλόµενο Περιστρεφόµενο
σε οριζόντιο άξονα

Περιστρεφόµενο
σε κάθετο άξονα

Εικόνα 1
Τοποθέτηση τζαµιών.

Οδηγίες Τοποθέτησης

Υαλοπίνακες

Προσδιορισµός θέσης των 
τζαµιών στα σταθερά των 
ορθογωνίων πλαισίων ενός 
τυπικού υαλοπετάσµατος.

Εικόνα 2
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Αποστάτες τζαµιού 
για σταθερές οπές 
αερισµού

Σφήνες συγκράτησης για 
τοποθέτηση.

Αποστάτες τζαµιού 
για σταθερές οπές 
αερισµού

Χρήση σφήνας συγκράτησης του υαλοπίνακα 
πριν την τοποθέτηση των καπακιών πίεσης.

Εικόνα 4
Προσδιορισµός θέσης των τζαµιών.
Εικόνα 3

Υαλοπίνακες

Τα στηρίγµατα των υαλοπινάκων µπορεί να 
αποτελούνται από τις πλάκες πίεσης και τα λάστιχα.

Εικόνα 6
Εικόνα 5
Λεπτοµέρειες τοποθέτησης υαλοπίνακα.
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Οι κάθετες δυνάµεις που οφείλονται στα νεκρά φορτία και οι οριζόντιες δυνάµεις που οφείλονται στα δυναµικά φορτία µεταφέρονται 
στην φέρουσα κατασκευή από τις βάσεις αγκύρωσης . Για τη µεταφορά αυτών των φορτίων απαιτούνται δύο τύποι σύνδεσης:

β) Συστήµατα συγκράτησης είναι απαραίτητα και στα δύο άκρα των κολώνων για να αντιστέκονται στα φορτία του ανέµου. Δύο δυνατοί 
συνδυασµοί αγκυρώσεων για κολώνα στο ύψος ενός ορόφου παρουσιάζονται στην εικόνα 2. Συνηθίζεται περισσότερο η στήριξη στο 
επάνω µέρος αλλά µπορεί να χρησιµοποιηθεί και η στήριξη στο κάτω µέρος, ιδιαίτερα στα χαµηλού ύψους κτήρια. 

Για συµβατικά υαλοπετάσµατα, οι κάθετες κινήσεις συνήθως απορροφούνται από τα «µάτια» ανάµεσα στις κολώνες, επιτρέποντας στις 
διατοµές των κολώνων να κινούνται κάθετα µεταφέροντας όµως τα οριζόντια φορτία. Οι κινήσεις που προκαλούν διάτµηση του 
υαλοπετάσµατος µπορεί συχνά να φιλοξενούνται µε την εναλλαγή των συνδέσµων του παραστάτη/ δοκού δεδοµένου πως υπάρχει 
επαρκές διάκενο µεταξύ του πλαισίου και του στοιχείου πλήρωσης. Παρόλο που οι κάθετες κινήσεις λογικά πρέπει να είναι 
µεγαλύτερες από τις οριζόντιες, οι οριζόντιες κινήσεις πρέπει επίσης να λαµβάνονται υπόψη. Όλες οι αγκυρώσεις πρέπει να 
επιτρέπουν την απαιτούµενη ποσότητα κίνησης µετά την τοποθέτηση. Η απορρόφηση της κίνησης δεν πρέπει να θυσιάζεται για να 
επιτευχθεί η στερέωση στοιχείων και τµηµάτων µε εσφαλµένο µέγεθος.

Οι σύνδεσµοι και οι βάσεις αγκύρωσης χρησιµοποιούνται για τον εγκιβωτισµό των υαλοπετασµάτων και των παράθυρα στην φέρουσα 
δοµή. Τα παράθυρα συνήθως τοποθετούνται στο εσωτερικό της φέρουσας δοµής ώστε τα κάθετα φορτία να µεταφέρονται σε αυτήν 
µέσω των τραβερσών. Οι σύνδεσµοι απαιτούνται για την σταθερή συγκράτηση του πλαισίου και την αντοχή στα οριζόντια φορτία. Οι 
σύνδεσµοι µπορούν περνούν µέσω του πλαισίου στην φέρουσα δοµή. Εναλλακτικά στήριγµα ή µία λάµα µπορούν να ενωθούν µε το 
πλαίσιο και τα στηρίγµατα να περνούν µέσα από την λάµα στην φέρουσα δοµή (εικόνα 1). Η χρήση στηρίγµατος ή λάµας είναι βασική για 
παράθυρα που έχουν τζάµι ήδη από το εργοστάσιο, καθώς κατά τη στερέωση απαιτείται προσοχή για την αποφυγή χτυπήµατος ή 
παραµόρφωσης του πλαισίου. Τα υαλοπετάσµατα τοποθετούνται συνήθως µπροστά από την φέρουσα δοµή και οι σύνδεσµοι απαιτούνται 
για να συνδέουν τα υαλοπετάσµατα στον κάναβο. Οι αγκυρώσεις τότε χρειάζονται για να συνδέουν τα σηµεία στήριξης µε την κατασκευή.

Επιδόσεις των αγκυρώσεων

Ρύθµιση
Όλες οι αγκυρώσεις πρέπει να ρυθµίζονται σε τρεις κατευθύνσεις για να αντεπεξέρχονται στις συστολοδιαστολές.

� Τοπικά τρυπήµατα ή συγκολλήσεις µετά την τοποθέτηση των τµηµάτων. Αυτά µπορεί να χρησιµεύσουν για την  τελική  
 στερέωση µετά την αρχική στα οβάλ ρύθµισης. Είναι πιθανό να είναι λιγότερο επιτυχηµένη η ρύθµιση στο σκυρόδεµα   
καθώς οι απαιτούµενες θέσεις των οπών µπορεί να συµπέσουν µε την ενίσχυση.

α) Οι αγκυρώσεις είναι απαραίτητες για τη µεταφορά των στατικών φορτίων και παρεµποδίζουν την κάθετη κίνηση της κολώνας σε σχέση 
µε την φέρουσα κατασκευή. Μόνο ένα σηµείο αγκύρωσης είναι απαραίτητο κατά µήκος κάθε κολώνας και η ύπαρξη επιπρόσθετης 
στήριξης είναι ανεπιθύµητη καθώς έτσι θα περιορίζεται η κίνηση. (δείτε παρακάτω).

Ο σχεδιασµός των αγκυρώσεων πρέπει να λαµβάνει υπόψη του τις κινήσεις του υαλοπετάσµατος και της κατασκευής για να 
αποφεύγεται:

� Συνδεσµολογία,  τα σχόλια για τις οβάλ οπές περιλαµβάνουν:
� Κινητές συνδέσεις.

Οι αγκυρώσεις πρέπει να ανταποκρίνονται σε µια σειρά λειτουργιών όπως περιγράφεται παρακάτω.

Λειτουργία

Η έννοια της ρύθµισης περιλαµβάνει:

� Οβάλ ρύθµιση για τα στοιχεία στήριξης. Αυτές µπορεί να χρειαστεί να συνδυαστούν µε αυλακωτές επιφάνειες για να  
 αποτρέπουν επιπρόσθετη κίνηση µετά την προσαρµογή ή µε επιφάνειες χαµηλής τριβής ώστε να επιτρέπουν την   
 οριζόντια µετατόπιση µετά την τοποθέτηση.

� Παρεµβύσµατα, παξιµάδια και ροδέλες. Αν υπάρχει υπερβολικό πάχος είναι πιθανό τα παξιµάδια να µην καλύπτουν  
  πλήρως τα µπουλόνια και να προκαλούνται πιέσεις λυγίσµατός τους. Τα παρεµβύσµατα µπορούν επίσης να µειώσουν  
 την επιφάνεια επαφής µεταξύ των τµηµάτων αυξάνοντας τις πιέσεις και προκαλώντας επιπρόσθετο λύγισµά.

Κινήσεις

� Η επιβάρυνση µε φορτία του υαλοπετάσµατος για τα οποία δεν έχει σχεδιαστεί

Φορτία

� Η αστοχία των στεγανώσεων επειδή µεγάλες κινήσεις µεταφέρονται από το πλαίσιο στο υαλοπέτασµα. 

Αντοχή στη διάβρωση

Οι απαιτήσεις για την αντοχή στη διάβρωση αφορούν επίσης τα σηµεία στήριξης και περιγράφονται παρακάτω στην ενότητα για τα υλικά.
� Γαλβανική διάβρωση που προκύπτει από την επαφή µεταξύ των τµηµάτων κατασκευασµένα από διαφορετικά µέταλλα. 

� Γενική διάβρωση των επιµέρους τµηµάτων περιλαµβανοµένων των αγκυρώσεων, των συνδέσµων και των  
   υαλοπετασµάτων.

Πρέπει να υπάρξει διασφάλιση ενάντια σε δύο µορφές διάβρωσης

Σύνδεσµοι και βάσεις αγκύρωσης
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Τοιχοποιία

Χάλυβας

Σκοπιµότητα

Ο τοίχος είναι ένα υλικό που δύσκολα προσαρµόζεται λόγω της ευρείας ποικιλίας των υλικών τοιχοποιίας, της παρουσίας διάκενων στις 
µονάδες τοίχου και αρµού κονιάµατος. Τα σηµεία στήριξης πρέπει κανονικά να τοποθετούνται µέσα στον τοίχο παρά στον αρµό 
κονιάµατος. Οι στηρίξεις για τους τοίχους περιλαµβάνουν γάντζους επέκτασης, συνδεδεµένους γάντζους, βίδες και ειδικά σηµεία 
στήριξης σχεδιασµένα για χρήση σε υλικά χαµηλής αντοχής, κυρίως κυψελωτό σκυρόδεµα. Κάποιοι γάντζοι επέκτασης µε µεταλλικό 
περίβληµα και κώνους είναι κατάλληλοι για τη χρήση σε τοίχο αλλά διατίθενται επίσης αντίστοιχοι γάντζοι µε πλαστικό περίβληµα και 
πλαστικό πώµα. Αυτά µπορεί να είναι τυπικά τάκοι στερέωσης όπου ο τάκος ενσωµατώνεται πλήρως µέσα στον τοίχο και επεκτείνεται 
όταν εισέρχεται µία συµβατή βίδα (Εικόνα 9), ή σηµεία στήριξης πλαισίου όπου ο τάκος επεκτείνεται µε µία κατασκευή στον τοίχο και 
µπορεί να επεκταθεί µε βίδα ή πρόκα (Εικόνα 10). Όταν χρησιµοποιούνται τµήµατα τοίχου µε τρύπες µπορεί να είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιηθούν µεγαλύτερα στηρίγµατα που θα διαπερνούν τα διάφορα κενά του υλικού παρέχοντας σταθερή στήριξη. Συνδεδεµένα 
σηµεία στήριξης µπορεί να χρησιµοποιηθούν σε σταθερό τοίχο µε τον ίδιο τρόπο που θα χρησιµοποιούνταν στο σκυρόδεµα. Ωστόσο 
όπου χρησιµοποιούνται µονάδες τοίχου µε κοιλότητες µπορεί να είναι απαραίτητη η χρήση ενός συνολικού περιβλήµατος που θα 
περιέχει τη ρητίνη (Εικόνα 11). Είναι διαθέσιµες βίδες που προσαρµόζουν τις ίδιες τις βόλτες τους σε υπάρχουσες τρύπες τοίχου 
(Εικόνα 12). 

Οι βάσεις στήριξης σε κατασκευή χάλυβα είναι συνήθως µπουλόνια που µπορεί να συνδέονται άµεσα µε τα χαλύβδινα τµήµατα της 
κατασκευής ή µε τάκους συγκολληµένους στα τµήµατα. Κάθε συγκόλληση πρέπει κανονικά να εκτελείται από τον κατασκευαστή πριν 
την παράδοση στο εργοτάξιο.

- Οι γάντζοι επέκτασης στους οποίους ένας µεταλλικός κώνος σχεδιάζεται σε ένα µεταλλικό περίβληµα προκαλώντας τριβή στα πλάγια 
της τρύπας. (εικόνα 6). Σε βάσεις στήριξης ελεγχόµενης στροφορµής το περίβληµα πιέζεται στον κώνο µε τη χρήση ενός σφυριού και 
µία διακριτή λειτουργία είναι απαραίτητη για τη σύνδεση του µηχανισµού στην βάση.

Η επένδυση συχνά συναρµολογείται σε ύψος µε άσχηµες συνθήκες. Οι λεπτοµέρειες της σύνδεσης πρέπει συνεπώς να είναι απλές 
στην κατασκευή, να βελτιώνουν την ασφάλεια και να µειώνουν τον κίνδυνο της κακής κατασκευής. Οι αγκυρώσεις που έχουν τη 
δυνατότητα να τοποθετούνται στη σειρά ή σε επίπεδα πριν τη συναρµολόγηση της επένδυσης παράγουν συνολικό κέρδος.

Σκυρόδεµα
Οι βάσεις στήριξης στο σκυρόδεµα µπορεί να τοποθετούνται τη στιγµή της χύτευσης ή αργότερα. Όσα τοποθετούνται τη στιγµή της 
χύτευσης τοποθετούνται στο καλούπι πριν τη χύτευση του σκυροδέµατος και συνήθως έχουν την µορφή καναλιών µε κεφαλή σφήνα σε 
σχήµα Τ ή υποδοχές µε εσωτερική σπείρωση (Εικόνα 5). Υπάρχουν τρεις µορφές βάσεων στήριξης που τοποθετούνται αργότερα, σε 
σχέση µε τη µέθοδο κατανοµής του βάρους ως εξής:

- Γάντζοι προέκτασης στους οποίους το τέλος της οπής µεγεθύνεται επιτρέποντας στην άκρη του γάντζου να επεκτείνεται χωρίς να 
προκαλεί πίεση στη βάση (Εικόνα 7). Με αυτό τον τρόπο το µηχανικό µάνταλο παρέχει αντοχή στο τράβηγµα.
- Συνδεδεµένοι γάντζοι στους οποίους ο γάντζος στηρίζεται στην οπή µε ρητίνη η οποία µπορεί να έχει είτε τη µορφή της γυάλινης 
κάψουλας ή να εισαχθεί από ένα φυσίγγι (Εικόνα 8). Οι γάντζοι ρητίνης φέρουν το βάρος σε όλο το ύψος του συνδεδεµένου τµήµατος 
παρέχοντας µικρότερες πιέσεις επαφής από άλλους τύπους στήριξης. Οι αποδόσεις των στηριγµάτων σε σκυρόδεµα εξαρτώνται από 
την αντοχή του σκυροδέµατος και τη συνολική πυκνότητά του. Η επιλογή των κατάλληλων βάσεων στήριξης πρέπει επίσης να λάβει 
υπόψη της τα πρακτικά προβλήµατα της διασφάλισης των στο καλούπι ή εναλλακτικά του τρυπήµατος στο ενισχυµένο σκυρόδεµα.

Τα σηµεία στήριξης απαιτούνται για να συνδέουν τις αγκυρώσεις των υαλοπετασµάτων και τα παράθυρα στον κάνναβο. Υπάρχει  µεγάλη 
ποικιλία σηµείων στήριξης. Η επιλογή των κατάλληλων για κάθε εφαρµογή εξαρτάται από µία σειρά απαιτήσεων περιλαµβανόµενης και 
του µεγέθους των φορτίων που θα στηρίζουν, τη φύση των φορτίων (διάτµηση, ένταση ή συµπίεση), το πάχος της κατασκευής 
(περιλαµβανοµένης της προµήθειας για τις ροδέλες ή τις σφήνες), τη βάση και την απαιτούµενη διάρκεια ζωής της κατασκευής. Η 
υποκατάσταση µίας καθορισµένης στήριξης από έναν εναλλακτικό τύπο απαιτεί µία επανεκτίµηση όλων των παραπάνω παραγόντων. Το 
φορτίο που πρέπει να αντέχουν τα σηµεία στήριξης ποικίλει σηµαντικά. Τα πλαίσια παραθύρων συνήθως ασφαλίζονται µε µία σειρά 
σηµείων στήριξης στα διαστήµατα γύρω από την περίµετρο (εικόνα 3), δίνοντας σχετικά µικρά φορτία σε κάθε σηµείο στήριξης. Η 
στήριξη για ένα υαλοπέτασµα θα πρέπει να αντέχει το συνολικό φορτίο του ανέµου για µία µεγαλύτερη περιοχή της επένδυσης            
(εικόνα 4). Η στήριξη του υαλοπετάσµατος θα πρέπει επίσης να αντέχει το στατικό φορτίο. Το φορτίο από την αγκύρωση του 
υαλοπετάσµατος µπορεί να επιβαρύνει ένα ή δύο σηµεία του δίνοντας λίγες εναλλακτικές για την ανακατανοµή του βάρους στην 
περίπτωση αποτυχίας ενώ η αποτυχία της στήριξης ενός µόνο παραθύρου µπορεί να διευθετηθεί µε κάποια δυσκολία.

Σηµεία στήριξης

Οι επιδόσεις των στηριγµάτων των υαλοπετασµάτων είναι συνεπώς πιο σηµαντικές για την ασφάλεια της εγκατάστασης. Οι βάσεις 
στήριξης µπορεί να απαιτείται να συνδέονται µε χάλυβα, σκυρόδεµα ή τοίχο. Οι αγκυρώσεις για το υαλοπέτασµα συνήθως συνδέονται µε 
πλάκες σκυροδέµατος αλλά µπορεί να στηρίζονται και στο χαλύβδινο πλαίσιο της κατασκευής. Τα πλαίσια των παραθύρων είναι 
συνήθως συνδεδεµένα σε τοίχο αλλά µπορεί και σε σκυρόδεµα.
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Εγκατάσταση

Οι αγκυρώσεις µπορεί να κατασκευαστούν για µία συγκεκριµένη εγκατάσταση απαιτώντας την επιλογή του κατάλληλου υλικού. Οι 
αγκυρώσεις µπορεί να είναι κατασκευασµένες από αλουµίνιο, χάλυβα ή ανοξείδωτο χάλυβα. Στις περισσότερες περιπτώσεις 
χρησιµοποιούνται τα προσαρµοσµένα σηµεία στήριξης και η επιλογή του υλικού εξαρτάται στη διαθεσιµότητα. Τα σηµεία στήριξης είναι 
συνήθως διαθέσιµα σε ανοξείδωτο χάλυβα ή µε επικάλυψη ψευδάργυρου και χάλυβα που έχει υποστεί παθητικοποίηση. Τα περισσότερα 
σηµεία στήριξης από ανοξείδωτο χάλυβα διατίθενται σε 1.4401(316) βαθµούς αλλά κάποια είναι επίσης διαθέσιµα σε άλλους βαθµούς. 
Τα σηµεία στήριξης µπορεί επίσης να διατίθενται σε ατσάλι γαλβανισµένο εν θερµώ και µε ανθρακούχο χάλυβα χωρίς προστασία. Το 
αλουµίνιο και ο ανοξείδωτος χάλυβας έχουν διάρκεια ζωής στις περισσότερες συνθήκες αλλά ο ανοξείδωτος χάλυβας διατίθεται σε 
διάφορους βαθµούς και πρέπει να επιλεχτεί ο κατάλληλος. Τα τµήµατα του ανθρακούχου χάλυβα απαιτούν προστασία η οποία παρέχεται 
συνήθως µε το γαλβανισµό ή την επαργύρωση. Ο γαλβανισµός παρέχει µεγαλύτερη προστασία αλλά έχει λιγότερη διάρκεια από το 
ανοξείδωτο χάλυβα.
Το αλουµίνιο, ο χάλυβας µε επικάλυψη ψευδάργυρου και ο ανοξείδωτος χάλυβας είναι γενικά συµβατά σε περιπτώσεις που προκύπτουν 
τακτικά στην πράξη. Παρόλο που υπάρχει ένας αυξηµένος κίνδυνος διάβρωσης του αλουµινίου όταν έρχεται σε επαφή µε τον 
ανοξείδωτο χάλυβα ο κίνδυνος εξαρτάται από τις σχετικές περιοχές των υλικών. Τα σηµεία στήριξης από ανοξείδωτο χάλυβα για τα 
τµήµατα αλουµινίου είναι συνεπώς δεκτά ενώ τα στηρίγµατα αλουµινίου για τον ανοξείδωτο χάλυβα δεν είναι. Πρέπει να λαµβάνεται 
υπόψη η διάρκεια των υλικών που χρησιµοποιούνται και το υλικό επιλογής και το φινίρισµα δεν πρέπει να αλλάζονται χωρίς να υπάρξει 
συµφωνία µε το σχέδιο.

Ειδικά σηµεία στήριξης για τη χρήση σε κυψελωτό σκυρόδεµα περιλαµβάνουν πλαστικά πώµατα µε πτερύγια που τοποθετούνται µε 
σφυρί σε προϋπάρχουσες τρύπες (Εικόνα 13) και γάντζους που συγκολλούνται σε µία µεγεθυσµένη οπή µε τη χρήση υλικού 
συγκόλλησης τσιµέντου (Εικόνα 14).

Υλικά

Γενικά
� Πριν την εγκατάσταση όλα τα σηµεία στήριξης πρέπει να ελέγχονται για να διασφαλιστεί πως είναι του συγκεκριµένου  

 τύπο, µεγέθους και υλικού. Τα στηρίγµατα πρέπει να εγκαθίστανται σε συµφωνία µε τις οδηγίες του κατασκευαστή.
� Είναι απαραίτητη η παράθεση πριν τα σηµεία στήριξης εγκατασταθούν. Η παράθεση πρέπει να σχετίζεται µε τα   

 δεδοµένα του εργοταξίου κυρίως παρά µε τα τοπικά στοιχεία όπως µε τις γωνίες ή τη γειτονική κολώνα.
� Ο σωστός εξοπλισµός απαιτείται. Κάποια σηµεία στήριξης απαιτούν ειδικά υλικά που παρέχονται από τον κατασκευαστή  

 των στηριγµάτων και µπορεί να µη λειτουργούν σωστά αν χρησιµοποιούνται εναλλακτικά εργαλεία.

Χύτευση σε σηµεία στήριξης σε σκυρόδεµα
� Τα σηµεία στήριξης θα πρέπει να τοποθετούνται µε ασφάλεια πριν την τοποθέτηση στο σκυρόδεµα.
� Το σκυρόδεµα πρέπει να έχει τη δυνατότητα διόρθωσης πριν την εφαρµογή βάρους στα σηµεία στήριξης.

� Διασφαλίστε πως ο ενισχυτικός χάλυβας παραλείπεται και συµφωνείστε τις διαδικασίες που πρέπει να υιοθετηθούν  
 όπου οι οπές βρίσκονται σε αντίθεση µε την ενίσχυση. Η ενίσχυση πρέπει να περιορίζεται σε συµφωνία µε τον µηχανικό  
 της δοµής και όταν ο περιορισµός της ενίσχυσης δε θα επηρεάσει τη λειτουργία του στηρίγµατος.

Σηµεία στήριξης σε µεταγενέστερη τρύπα

� Διασφαλίστε πως παρέχεται η ελάχιστη περιµετρική απόσταση των άκρων και διάστηµα. Η µείωση της περιµετρικής  
  απόστασης και του διαστήµατος µειώνει την αντοχή του στηρίγµατος.

� Σε κάθε περίπτωση η οπή πρέπει να είναι αρκετά βαθιά ώστε να επιτρέπει στο στήριγµα να ενσωµατώνεται σε όλο το  
 βάθος του. Για κάποιες στηρίξεις ένα µεγαλύτερο βάθος της οπής δε θα επηρεάσει τις επιδόσεις στήριξης. Παρόλα   
αυτά, για κάποιους τύπους στηρίγµατος, για παράδειγµα για συνδεδεµένα σηµεία στήριξης µε κάψουλες ρητίνης και   
κάποιους γάντζους µετάθεσης µε ελεγχόµενη επέκταση, µία υπερµήκης οπή στήριξης µπορεί να αποτρέψει την    
κανονική λειτουργία του στηρίγµατος.

� Τοποθετείστε το στήριγµα σωστά.

� Δηµιουργείστε µία τρύπα στη σωστή διάµετρο. Τα τρυπάνια φθείρονται µε τη χρήση και πρέπει να αντικαθιστούνται στο  
 ενδιάµεσο διάστηµα. Η κρουστική διάτρηση απαιτείται κανονικά για το σκυρόδεµα αλλά στα αδύναµα υλικά η στροφική   
διάτρηση µπορεί να απαιτείται για να αποφευχθεί µεγέθυνση της οπής.

� Όταν οι οπές παραλείπονται, λόγω πρόσκρουσης στην ενίσχυση ή για κάθε άλλο λόγο, οι διαδικασίες πλήρωσης τους  
 και το ελάχιστο κενό για την αντικατάσταση της οπής πρέπει να συµφωνείται.

� Διασφαλίστε πως οι οπές είναι κάθετες στην επιφάνεια.

� Καθαρίστε την οπή διεξοδικά: το φύσηµα συνήθως αρκεί για τους µεταλλικούς γάντζους, το βούρτσισµα απαιτείται για  
 συνδεδεµένους γάντζους.

� Για συνδεδεµένους γάντζους διασφαλίστε τις κατάλληλες συνθήκες θερµοκρασίας και υγρασίας και επιτρέψτε στη  
  ρητίνη να δράση πριν να εφαρµόσετε φορτίο.
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Στεγανοποίηση και λεπτά ροδέλες
� Οι ροδέλες πρέπει να κατασκευάζονται µε υλικό κατάλληλης αντοχής και διάρκειας. Οι πλαστικές ροδέλες µπορεί να 

  χρησιµοποιούνται για τη στήριξη πλαισίων παραθύρων αλλά πρέπει να χρησιµοποιούνται µεταλλικές ροδέλες όταν 
   στηρίζονται αγκυρώσεις. Όταν χρησιµοποιούνται οι µεταλλικές ροδέλες το µέταλλο πρέπει να 
διαθέτει ικανοποιητική   διάρκεια ζωής στις συνθήκες έκθεσης και να είναι συµβατό µε άλλα µέταλλα µε τα οποία 
είναι πιθανό να έρθει σε επαφή

� Οι ροδέλες πρέπει να έχουν ικανοποιητικό µέγεθος ώστε να αποτρέπουν τη συγκέντρωση φορτίων.

� Τα σηµεία στήριξης πρέπει να σηµαδεύονται για παράδειγµα µε χρωµατιστό spray για να γίνεται εµφανές πως  
  χρησιµοποιήθηκε η κατάλληλη ροπή στρέψης. 

� Η χρήση ροδέλων θα οδηγήσει σε αυξηµένες πλαστικές πιέσεις στα στηρίγµατα που υπόκεινται σε βάρος διάτµησης. Το 
  µέγιστο πάχος των ροδέλων πρέπει να καθορίζεται και να µην υπερβαίνεται.

 � Σφίξτε στην καθορισµένη ροπή στρέψης µε τη χρήση καλιµπραρισµένου δυναµοµετρικού κλειδιού σύσφιξης. Αν  
  χρησιµοποιηθεί πολύ χαµηλή ροπή στρέψης ο γάντζος µπορεί να µην συσφίγγει την κατασκευή σταθερά όταν υπόκειται 
  σε έντονο βάρος και οι γάντζοι επέκτασης µπορεί να µην παρέχουν την απαιτούµενη αντοχή από το τράβηγµα. Μία πολύ 
  υψηλή ροπή στρέψης µπορεί να βλάψει το υλικό στήριξης και µπορεί να σπάσει το δεσµό των γάντζων στήριξης.

Οβάλ οπές
� Όπου χρησιµοποιούνται οβάλ οπές για να παρέχουν προσαρµοστικότητα είναι σηµαντικό να χρησιµοποιούνται ροδέλες 

  που είναι αρκετά χοντρές ώστε να καλύπτουν την σχισµή χωρίς παραµόρφωση. 
� Όπου χρησιµοποιούνται οβάλ οπές για να παρέχουν προσαρµοστικότητα αλλά πρέπει να αποκλείεται επιπρόσθετη 

   κίνηση κατά τη διάρκεια ζωής, απαιτείται ένα µέσο κλειδώµατος του σηµείου στήριξης. Η τριβή κάτω 
από τη σύσφιξη του   σηµείου στήριξης δεν αρκεί.

� Αυτό συνήθως επιτυγχάνεται µε τη χρήση αυλακωτών επιφανειών. Η απόσταση των αυλάκων πρέπει να επιλέγεται ώστε 
  να παρέχει ικανοποιητικά ακριβής προσαρµογή.

� Στις περισσότερες περιπτώσεις προσαρµοσµένα σηµεία στήριξης µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε περιπτώσεις που 
  καλύπτονται από τα δεδοµένα δοκιµών του κατασκευαστή. Ωστόσο κάποιες φορές οι δοκιµές µπορεί να απαιτούν τον 
  έλεγχο για την καταλληλότητα των σηµείων στήριξης. Αυτό είναι πιο πιθανό να συµβαίνει όταν πρόκειται για στήριξη σε 
  µία προϋπάρχουσα κατασκευή και οι ιδιότητες του υποστρώµατος είναι άγνωστες.

Δοκιµές

� Για να ελεγχθεί η ποιότητα της εγκατάστασης µπορεί να δοκιµαστεί ένα δείγµα των τοποθετηµένων σηµείων στήριξης. 
  Το δοκιµαστικό φορτίο πρέπει να είναι ικανοποιητικά βαρύ για να είναι ουσιαστική η δοκιµή αλλά όχι τόσο βαρύ που 
   σωστά εγκατεστηµένα σηµεία στήριξης να υποστούν βλάβες. Οι δοκιµές είναι πιο πιθανό να          
απαιτούνται για  υαλοπετάσµατα παρά για στηρίγµατα παραθύρων.
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Σύνδεσµοι και βάσεις αγκύρωσης

Συναρµολόγηση της βάσης αγκύρωσης 
στην κορυφή της πλάκας.

Εικόνα 1 
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Εικόνα 2
Συναρµολόγηση της βάσης αγκύρωσης σε πάτωµα 
από σκυρόδεµα µε µπουλόνια ανοξείδωτου χάλυβα.

Αυτοκόλλητη 
ταινία EPDM

Σύνδεσµοι και βάσεις αγκύρωσης
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Οδηγίες Τοποθέτησης

Σύνδεσµοι και βάσεις αγκύρωσης

Εικόνα 3
Συναρµολόγηση στηρίγµατος σε πακτωµένο 
σε σκυρόδεµα κανάλι αλουµινίου.

EPDM αυτοκόλλητη 
µεµβράνη
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Σύνδεσµοι και βάσεις αγκύρωσης

Συναρµολόγηση βάσης αγκύρωσης 
σε δάπεδο µε σύνδεσµο τύπου U.

Εικόνα 6

Συναρµολόγηση βάσης 
αγκύρωσης σε δάπεδο 
µε πυρήνα σύνδεσης 
και µε δίσκο βάσης 
αλουµινίου.

Εικόνα 5

Συναρµολόγηση βάσης αγκύρωσης 
σε δάπεδο για κολώνες.

Εικόνα 4
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Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

S40x40x2

700-98-053-00

M500005
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00

700-92-201-00

1719 gr/m

420,11 cm

439,06 cm

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

700-98-073-00

M500007
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-301-00

1934 gr/m

424,72 cm

474,48 cm

M500084

700-92-200-00
700-92-300-00

50

65

73

S40x40x2

50

85

93

M500084

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-072-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500007

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

1934 gr/m

424,72 cm

474,48 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-052-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500005

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

1719 gr/m

420,11 cm

439,06 cm
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Προφίλ 1:1

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

700-98-093-00

M500009
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-300-00

700-92-301-00

M500085

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm

50

10
511

3

M500085

50

14
515

3

M500064

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

4 X
700-92-401-00

4 X
700-92-400-00

4 X
700-50-004-00

4 X
700-92-100-00

700-98-133-00

M500011
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500064

2600 gr/m

438,87 cm

4272,45 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-092-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500009

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

720-59-132-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500011

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

2600 gr/m

438,87 cm

4272,45 cm

177



Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

2924 gr/m

445,78 cm

4433,10 cm

4 X
700-92-401-00

4 X
700-92-400-00

4 X
700-50-004-00

4 X
700-92-100-00

700-98-163-00

M500013
Κολώνα υαλοπετάσµατος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500086

50

17
518

3

M500086

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος χυτός

Σύνδεσµος Inox

Σύνδεσµος αλουµινίου

Κυκλικός σύνδεσµος
αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

2924 gr/m

445,78 cm

4433,10 cm

720-59-162-00

Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

M500013

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091
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Προφίλ 1:1

M500086

50

20
9,

7

700-98-163-00

3633 gr/m

458,91 cm

4690,39 cm

M500101

720-10-600-00

4 X 700-92-401-00

4 X 700-92-400-00

4 X 700-50-004-00

4 X 700-92-100-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500086

OΚολώνα υαλοπετάσµατος 90

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Εσωτερική βάση αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες
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M500064

50

17
2,

5

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Εσωτερική βάση αγκύρωσης

‘‘Π’’ αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

‘‘Π’’ αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

700-98-133-00

3613 gr/m

453,12 cm

4490,73 cm

OΚολώνα υαλοπετάσµατος 135

M500100

720-10-600-00

4 X 700-92-401-00

4 X 700-92-400-00

4 X 700-50-004-00

4 X 700-92-100-00

700-92-200-00
700-92-500-00

700-92-501-00

M500064
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Προφίλ 1:1

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò  2769 gr/m

494,19 cm

494,19 cm

M500014

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες 2 X 700-92-401-00

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες 2 X 700-92-400-00

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

2 X 700-50-004-00

2 X 700-92-100-00

Πυρήνας M500090

Κολώνα γωνιακή υαλοπετάσµατος

Προφίλ PVC 720-10-600-00

Υδατολεκάνη απορροής 710-50-003-00

85

93

M50009050

50

85

93

50

18
,929

,9

957 gr/mÂÜñïò

M500015
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

Το προφίλ πρέπει να διαµορφωθεί στο εργαστήριο
(κωδικός µηχανήµατος κάµψης: 810-50-000-00)
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430 gr/mÂÜñïò

M500055
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

747 gr/mÂÜñïò

M500054
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

337 gr/m

M500017

ÂÜñïò

Πρόσθετο υαλοπετάσµατος

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσµος αλουµινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαµιού

1278 gr/m

411,73 cm

432,31 cm

720-59-037-00

M500016
Τραβέρσα υαλοπετάσµατος

660-50-050-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

44
,3

33,1

M500055

230-00-959-01

23
,5

33,1

M500054

230-00-959-01

50

65

73

49,6

M500017 57
,7

8,4

M500016
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

M500087

1289 gr/m

42,72 cm

434,57 cm

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500006

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

S25x15x1,5

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

1062 gr/m

42,05 cm

416,14 cm

M500004

Προφίλ 1:1

10

85

22,5

M500087

M500054

M500055

230-00-959-01

10

65

22,5

M500054

M500055

S25x15x1,5

230-00-959-01
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

M500088

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500008

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

1516 gr/m

43,39 cm

462,54 cm

Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

1969 gr/m

44,72 cm

4153,85 cm

M500065

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500010

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

10

14
5

22,5

M500065

M500054

M500055

230-00-959-01

10

10
5

22,5

M500088

M500054

M500055

230-00-959-01
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Πυρήνας

Υδατολεκάνη απορροής

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Λάµα για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και
γωνίες αγκύρωσης

M500089

2309 gr/m

45,72 cm

4259,88 cm

Κολώνα διαιρούµενη υαλοπετάσµατος

M500012

1 X 700-92-401-00

1 X 700-92-400-00

1 X 700-50-004-00

1 X 700-92-100-00

720-10-600-00

710-50-003-00

10

17
5

22,5

M500089

M500054

M500055

230-00-959-01

3289 gr/m

428,84 cm

4109,36 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500085

44

90
,8
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3937 gr/m

437,08 cm

4292,65 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500064

4423 gr/m

443,25 cm

4505,63 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500086

44

16
0,

8

44

13
0,

8

44

70
,8

2965 gr/m

424,73 cm

458,74 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500084
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824 gr/m

40,55 cm

48,62 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500087

13,6

50

1884 gr/m

41,29 cm

4131,98 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500089

1236 gr/m

40,87 cm

421,64 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500088

13,6

14
0

13,6

70

44

71
,3

3224 gr/m

466,05 cm

466,05 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος

M500090
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1767 gr/mÂÜñïò

M500095
Φύλλο παράλληλα προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος 

113-23-046-00 έξω

113-23-345-00 ενδιάµεσα

113-11-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

125-23-345-00 ενδιάµεσα

125-23-196-00 µέσα
Ãùíßá óýíäåóçò µηχανική

1702 gr/mÂÜñïò

M109426
Κάσα προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος 

140-11-260-00 έξω

180-11-801-00 έξωÃùíßá åðéðåäüôçôáò

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

Ãùíßá óýíäåóçò χυτή

113-11-266-00 έξω

+ 470-11-839-00

1824 gr/mÂÜñïò

M500116
Κάσα παράλληλα προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

113-13-074-00 έξω

113-11-266-00 µέσα

+ 470-11-839-00

140-11-260-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò χυτή

50,5

94
,3

20,7

125-23-345-00

113-23-345-00

125-23-196-00

113-23-196-00

113-23-046-00

43

41,6
58,6

10
8,

2

140-11-260-00

113-11-266-00

140-11-260-00

113-11-266-00

113-13-074-00

180-11-801-00

32
,3

52,5

72

87
,3

140-11-260-00

113-11-266-00
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1229 gr/mÂÜñïò

M109910
Φύλλο προβαλλοµένου υαλοπετάσµατος  

140-11-190-00 µέσαÃùíßá óýíäåóçò χυτή

Ãùíßá óýíäåóçò
µε διπλό χτύπηµα

113-23-046-00 έξω

113-11-196-00 µέσα

+ 470-11-839-00

228 gr/mÂÜñïò

M500060
Πρόσθετο υαλοπετάσµατος 

Τακάκι υάλωσης

M500061

299 gr/mÂÜñïò

45 gr/mÂÜñïò

Προφίλ συγκράτησης υαλοπίνακα

M500098

174 gr/mÂÜñïò

Προφίλ συγκράτησης υαλοπίνακα

M10969

526 gr/mÂÜñïò

Μ109685
Προφίλ συγκράτησης υαλοπίνακα

295 gr/mÂÜñïò

Προφίλ υποστήριξης υαλοπίνακα

M500119

Προφίλ 1:1

20

10

8,6

4,
4

28,1

14
,6

19,5

16
,6

37,6

62
,9

18,7

140-11-190-00

113-11-196-00

113-23-046-00

22,5

26
,6

5

13,2

28
,8

24,2

13

23
,5

25
,5
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128 gr/mÂÜñïò

Προφίλ σύσφιγξης υαλοπίνακα

M500097

348 gr/mÂÜñïò

Αποστάτης υάλωσης υαλοπίνακα

M109683

327 gr/mÂÜñïò

Αποστάτης υάλωσης υαλοπίνακα

M109690

7799 gr/m

4614,59 cm

460,41 cmÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας υαλοπετάσµατος 

M500083

149,9
40

26,8

21
,3

24,8

21
,3

41

36
,2

1455 gr/mWeight

Κυκλικός σύνδεσµος τραβέρσας

M500091

12,4

4,
5 20,9
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Βασικές Τυπολογίες
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1
2

6
5

o90

7

o
135

8

o o
170  - 180

9
10

o o0  - 90

192

3
4



Τοµές 1:2
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Τοµή µε σιλικόνη και εσωτερική υάλωση 6mm

Κάσα Μ500116
Φύλλο Μ500095

Τοµές 1:2

20

230-50-000-01

20
32

767-00-602-01

34
6 6

M500116

M500095

220-11-002-01

20
32

230-10-916-01

230-10-911-03

M500007 M500009 M500011M500013

200-04-045-01

230-94-200-01

M109683

M500005

720-10-600-00

720-18-105-03

720-50-114-00

720-50-118-00

762-95-519-01

M500119

1
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Τοµές 1:2

Τοµή µε σιλικόνη και εσωτερική υάλωση 4 + 4mm

Κάσα Μ500116
Φύλλο Μ500095

2

M500007 M500009 M500011M500013

20
32

36

6 4
4

M500116

M500095

220-11-002-01

20

720-50-121-00

720-50-120-00

20
32

230-10-916-01

230-50-000-01

720-10-400-00

767-00-602-01

230-94-200-01

M109683

200-04-023-01

720-18-105-03

762-95-519-01

M500119

195



Τοµές 1:2

Τοµή µε σιλικόνη και εσωτερική υάλωση 6mm

Κάσα Μ109426
Φύλλο Μ109910

3

20
20

32

34
6 6

M500009 M500011M500007 M500013

M500005

M109426

M109910

230-94-100-01
200-04-023-01

230-94-250-03

230-10-801-01

230-10-916-01

Ανοδιωµένο προφίλ

M109683

720-50-114-00

30
6 6

M500060

230-50-000-01

720-18-105-03

720-10-600-00

767-00-602-01

20

720-50-118-00

762-95-519-01

M500119
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Τοµές 1:2

Κάσα Μ109426
Φύλλο Μ109910

Τοµή µε σιλικόνη και εσωτερική υάλωση 4 + 4mm

4

20

M500009 M500011M500007 M500013

M500005

36

6 4
4

20
32

M109426

M109910

230-94-100-01
200-04-023-01

230-10-801-01

250-65-016-01

230-10-916-01

Ανοδιωµένο προφίλ

M109683

720-50-121-00

32
6 6

M500060

230-50-000-01

720-18-105-03

720-10-400-00

767-00-602-01

20

720-50-120-00

762-95-519-01

M500119

197
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20

20

230-10-916-01

720-18-105-03

720-50-120-00

M109685
M500060

70x70x1,4mm

720-10-400-00

M109683

230-50-000-01

M500014

M500090

720-10-600-00

M109683

O90

230-50-000-01

M500101

Στραντζαριστό φύλλο αλουµινίου
πάχους 3mm και πλάτους 20mm.

762-95-519-01

5

o90

6

o90

Τοµή µόνο µε κολώνα Μ500101
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Τοµές 1:1

Τοµή µόνο µε κολώνα Μ500100

7

o
135

Τοµή µε όλες τις διαθέσιµες κολώνες

8

o o170  - 180

36

6
4

4

720-10-400-00

M109683

230-50-000-01

720-50-120-00

720-18-105-03

Στραντζαριστό φύλλο αλουµινίου
πάχους 3mm και πλάτους 20mm.

720-10-600-00

M109683

230-50-000-01

O135

M500100

762-95-519-01
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Τοµές µε προφίλ Μ500015 για διάφορες κλίσεις και µε όλες τις διαθέσιµες κολώνες

9

o o0  - 90

10

o o0  - 90

Στραντζαριστό φύλλο αλουµινίου
πάχους 3mm και πλάτους 20mm.

Κατεργασία τραβέρσας
σύµφωνα µε την κλίση.

O15M500015

M109683

230-50-000-01

720-18-105-03

720-10-600-00

762-95-519-01

Στραντζαριστό φύλλο αλουµινίου
πάχους 3mm και πλάτους 20mm.

Κατεργασία τραβέρσας
σύµφωνα µε την κλίση.

O45

M109683

230-50-000-01

720-10-600-00

M500015

762-95-519-01
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Κατεργασίες

201



Μέτρα Κοπής

Πλάτος Ύψος

HG=H-20mm
HG=H1+30mm

HS=H-87,6mm
HS=H1-37,6mm

HGO=H-44mm
HGO=H1+6mm

HGI=H-155,2mm
HGI=H1-105,2mm

BG=B-20mm
BG=B1+30mm

BS=B-87,6mm
BS=B1-37,6mm

BGO=B-44mm
BGO=B1+6mm

BGI=B-155,2mm
BGI=B1-105,2mm

Περιγραφή

Κάσα

Φύλλο

Τζάµι έξω

Τζάµι µέσα

20

32

BS

BG

B1

B

20

32

BGI

BGO

20
32

M500116

M500095

2032

M500005

OR M500007

OR M500013

OR M500009

OR M500011

H
S

H
G

O
H

G

H
1 HH
G

I

M109683
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20
20

M500005

OR M500007

OR M500013

OR M500009

OR M500011

H
1 HH
G

M109683

Κατεργασίες

Μέτρα Κοπής

Πλάτος Ύψος

HG=H-20mm
HG=H1+30mm

BG=B-20mm
BG=B1+30mm

Περιγραφή

Τζάµι

20 20

B1

B

BG
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204

Κατεργασία αποστάτη υάλωσης υαλοπίνακα|Glazing spacer machining

720-09-683-03

24,8

14,4

24,80 

6,
10

 

3,5 24
,8

0 M109683



Κατεργασίες

Προετοιµασία

ST 4,8x19

800-50-500-00

720-50-500-00
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Σηµείωση:
Οι σύνδεσµοι Ταυ σχεδιάστηκαν και 
δοκιµάστηκαν για µέγιστο φορτίο 1400 
κιλών. Αυτό υπερβαίνει τη µέγιστη 
επιτρεπόµενη καµπτική παραµόρφωση 
από την µεγαλύτερη τραβέρσα µε προφίλ 
ενίσχυσης. Συνεπώς κρίνεται υπερβολική 
η χρήση περισσότερων των 2 βιδών ST 
4,8x19 για τη στερέωση των συνδέσµων 
Ταυ στις κολώνες.

720-50-500-00

ST 4,8x19

ST 4,8x32

ST 4,8x32

Σύνδεσµοι

Συναρµολόγηση Συνδέσµων Ταυ

Σύνδεσµος Ταυ

Τραβέρσα Σύνδεσµος Ταυ Οπές

Μ500007

Μ500005

Μ500011

Μ500013

Μ500009

Μ500003

Χ Βίδες Ποσότητα Βίδες Σύνδεσµος Ταυ ΧυτόςΠοσότητα

2

2

2

2

2

2

Ποσότητα

2

2

2

2

2

2

720-59-037-00

720-59-052-00

720-59-072-00

720-59-092-00

720-59-132-00

720-59-162-00

371 + 2

1 + 3

1 + 4

1 + 6

1 + 7

1 + 8

52

72

92

132

162

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

720-50-000-00

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X38

ST 4,8X38

ST 4,8X19 2

2

2

2

2

2

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19
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Κατεργασίες

Σύνδεσµοι

Συναρµολόγηση ελατηριωτών συνδέσµων κολώνας - τραβέρσας για κλιµακωτές κατασκευές

720-50-500-00
Σηµείωση:
Οι ελατηριωτοί σύνδεσµοι σχεδιάστηκαν 
και δοκιµάστηκαν για µέγιστο φορτίο 2000 
κιλών. Αυτό υπερβαίνει τη µέγιστη 
επιτρεπόµενη καµπτική παραµόρφωση 
από την µεγαλύτερη τραβέρσα µε προφίλ 
ενίσχυσης. Συνεπώς κρίνεται υπερβολική 
η χρήση περισσότερων των 2 ελατηριωτών 
συνδέσµων για την στερέωση της 
τραβέρσας στην κολώνα.

760-36-927-00

720-50-000-00

720-50-000-00
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Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Τραβέρσας µε διάφορες κλίσεις

Τραβέρσα Σύνδεσµος Ταυ Οπές

Μ500007

Μ500005

Μ500011

Μ500013

Μ500009

Μ500003

Χ Βίδες Ποσότητα Βίδες Ποσότητα

2

2

2

2

2

2

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

Μ500091

251 + 2

1 + 3

1 + 4

1 + 6

1 + 7

1 + 8

40

60

80

120

150

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X32

ST 4,8X38

ST 4,8X38

ST 4,8X19 2

2

2

2

2

2

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

ST 4,8X19

18,5

A

B

29

29

28,5

28,5

29

29

29,5

30

31

25

6,5

7,5

8,5

10

12

14

16,5

19,5

23

23

19,5

16,5

14

12

10

8,5

7,5

6,5

25

31

30

29,5

29

29

28,5

28,5

29

29

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125

130

135

Τρυπάνι

Α Β
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Κατεργασίες

Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Τοποθέτηση σύνδεσµος ταυ

ST 4,8x19

ST 4,8x132
ST 4,8x132

X

7

7

720-50-500-00
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Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Γωνία συνδέσµου

Συναρµολογούνται µε µία βίδα ST 4,8x19
και ανοίγονται οι οπές.

X-1

Περιστρέφονται τα κοµµάτια µέχρι 
να είναι µύτη µε µύτη.

Κόβονται οι κορυφές

Συµπλέκονται τα κοµµάτια 
και ευθυγραµµίζονται.
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Κατεργασίες

Σύνδεσµοι για διάφορες κλίσεις

Γωνία συνδέσµου

Συναρµολόγηση της κολώνας και γωνίας συνδέσµου µε ανοξείδωτα µπουλόνια 

Σηµείωση: Μετράτε την απόσταση "X" στον 
εσωτερικό θάλαµο της κολώνας και κόβεται 
την γωνία συνδέσµου προς το ύψος "X-1".

X
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Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

Τοποθέτηση πεταλούδας σε 
οριζόντια θέση προβιδωµένη.

720-50-118-00

Τοποθέτηση πολυαµιδίου 
720-10-600-00 στα κενά της 
κολώνας και της τραβέρσας.

720-50-118-00

720-10-600-00

762-95-519-01

L

2

3

4

5

6

L ≤ 600mm

600mm < L ≤ 1000mm

1000mm < L ≤ 1250mm

1250mm < L ≤ 1500mm

1500mm < L ≤ 2000mm

Μήκος πλευράς
υαλοπίνακα L

Αριθµός εξαρτηµάτων
ανά πλευρά

212



Κατεργασίες

Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

720-50-118-00

720-10-600-00

Τοποθέτηση τακακίου 
στήριξης τζαµιού. 

Τοποθέτηση του ελαστικού 
230-50-000-01 παντού.

720-50-118-00

720-10-600-00

230-50-000-01
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Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

Τοποθέτηση 
υαλοπινάκων. 

Γύρισµα πεταλούδας 
και οριστικό βίδωµα. 
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Κατεργασίες

Λεπτοµέρειες Τοποθέτησης

Τοποθέτηση ειδικού 
κορδονιού αρµού 
αυτοκόλλητου 
10,5x18mm.

10,5x18mm

Εφαρµογή σιλικόνης 
(weather sealant) 
τύπου Dow Corning 
791.

215
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Υαλώσεις

217



H1=HG-31,2mm

H1=HG-31,2mm

24
,8

24,8 31
,2

31
,2

24
,8

B1=BG-62,2mm
31,131,1

6,
1

6,
1

6,16,1

24,8

UP

BG

H1

HG

DOWN

H1

B1

Argon filling

M109683

Structural Silicone

Glass

ΠΡΟΣΟΧΗ!!! ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΘΕΙ 
ΜΕ ΤΟΝ ΣΩΣΤΟ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟ (UP-DOWN)
ATTENTION!!! IGU MUST BE INSTALLED 
WITH THE PROPERON ORIENTATION (UP-DOWN)

 1
2,

4m
m

UP
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Εσωτερική υάλωση 6mm

Υαλώσεις

34

6 6
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Εσωτερική υάλωση 4+4mm

36

6 4

4

220



Προφίλ 1:1

221



48,8

17
,5

29
,5

Πλάκα πίεσης υαλοπετάσματος

M500102

1679 gr/mÂÜñïò

Πλάκα πίεσης υαλοπετάσματος

M500106

1514 gr/mÂÜñïò

48,8

17
,5

Γωνία αγκύρωσης
κάθετες τρύπες

Γωνία αγκύρωσης
οριζόντιες τρύπες

Δακτύλιος ‘‘Π’’ και
γωνίες 

 για 
αγκύρωσης

Λάμα για 
αγκύρωσης

‘‘Π’’ και
γωνίες 

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Πυρήνας

Προφίλ PVC

Υδατολεκάνη
απορροής

Εσωτερική βάση
αγκύρωσης

‘‘Π’’ 
οριζόντιες τρύπες

αγκύρωσης

‘‘Π’’ 
κάθετες τρύπες

αγκύρωσης

2 X
700-92-401-00

2 X
700-92-400-00

2 X
700-50-004-00

2 X
700-92-100-00

700-98-0 3-009

M500009
Κολώνα υαλοπετάσματος

720-10-600-00

710-50-003-00

700-92-200-00
700-92-300-00

700-92-301-00

M500085

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm

50

10
511

3

M500085

ÑïðÞ áäñáíåßáò x-x

ÑïðÞ áäñáíåßáò y-y

ÂÜñïò

Προφίλ PVC

Σύνδεσμος χυτός

Σύνδεσμος Inox

Σύνδεσμος αλουμινίου

Κυκλικός σύνδεσμος
αλουμινίου

Τάπα (για προφίλ PVC)

Τακάκι τζαμιού

720-59-092-00

Τραβέρσα υαλοπετάσματος

660-50-050-00

M500009

720-50-001-00

720-50-000-00

710-50-002-00

720-50-061-00
720-51-061-00
720-50-062-00
720-50-063-00

M500091

2168 gr/m

429,65 cm

4124,10 cm
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223

Προφίλ 1:1

Καπάκι υαλοπετάσματος

M500103

337 gr/mÂÜñïò

M500102
M500106

50

23
,4

Καπάκι υαλοπετάσματος

M500080

324 gr/mÂÜñïò

M500106
M500102

50

21

19,5

16
,6

228 gr/mÂÜñïò

M500060
Πρόσθετο υαλοπετάσματος 

20

14
,6

Τακάκι υάλωσης

M500105

262 gr/mÂÜñïò

34,1

14
,6

Τακάκι υάλωσης

M500092

326 gr/mÂÜñïò

Τακάκι υάλωσης

M500061

299 gr/mÂÜñïò

28,1

14
,6
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Τομές 1:2
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32

Ελάχιστο : 30mm

230-10-929-01

M500106

M500103

M500009

M500061

230-10-916-01

230-50-050-01

660-50-050-00

S30X20

1 1
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Τομές 1:2

Ελάχιστο : 30mm

230-50-000-01

720-10-600-00

230-10-929-01

M500102

M500103

M500009

M500061

230-10-916-01

S30X20

M500060

M500106

2 2
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Ελάχιστο : 30mm

230-50-000-01

720-10-600-00

230-10-929-01

M500102

M500103

M500009

M500061

230-10-916-01

S30X20

M500060

M500106

3 3
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Κατεργασίες
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Συναρμολόγηση Συνδέσμου Τραβέρσας

ST 4,8x19

720-59-092-00Ø4
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Κατεργασίες

Συναρμολόγηση Συνδέσμου Τραβέρσας

ST 4,8x19

ST 4,8x32

720-50-001-00

Μ500009 

Σημείωση:
Εφαρμόστε σιλικόνη σε κάθε ένωση της 
τραβέρσας με τον σύνδεσμο, καθώς και σε 
κάθε τρύπα πρίν τη συναρμολόγηση.

770-20-010-05

770-20-010-05
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Τοποθέτηση PVC Τραβέρσας

660-50-050-01

720-10-600-01

Τραβέρσα + 20mm

770-20-010-05
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Κατεργασίες

Τοποθέτηση του προφίλ υάλωσης

770-20-010-05

Μ500009

Μ500061

230-50-000-01

660-50-050-01

230-50-050-01

255-50-002-01

ST 5,5x38

Σημείωση:
Οι τρύπες στο προφίλ πρέπει να γίνουν και 
στις δύο πλευρές.

Τρύπα Ø6
Ο Θάλαμος 1,5x45

50 
40 155

Μ500061

50 

130

180 50 

130

50 
40 

5

ST 5,5x38

Σημείωση:
Οι βίδες επαναλαμβάνονται κάθε 
180mm μέχρι το κέντρο.
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Τοποθέτηση τακακίων υάλωσης

Σημείωση:
Τα τακάκια υάλωσης πρέπει 
να τοποθετηθούν και στις 
τέσσερ ις  γων ίες ,  σε  
απόσταση 100mm από την 
ένωση της κολώνας με την 
τραβέρσα.

Σημείωση:
Το τακάκια υάλωσης δέν πρέπει να 
έχουν  πάχος πάνω από 3mm.
Η επικάλυψη του προφίλ υάλωσης 
πρέπει να είναι ανάμεσα στα 15 - 16mm.

Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm

Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm

Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm

Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm

Τακάκι υάλωσης 2 - 3mm

100mm

100mm
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Κατεργασίες

Κατεργασία σφικτήρα

12

7

6,
5

18,8 18,8

25

50

Ο70
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180 75

25

κάθε 180mm

Ο Σφικτήρας για κοπή τραβέρσας 70 και από τα δύο άκρα
Τρύπημα και στα δύο άκρα

180 75

25

κάθε 180mm

Ο Σφικτήρας για κοπή τραβέρσας 90
Τρύπημα από την βάση μέχρι τα άκρα

Κατεργασία σφικτήρα

Κόλλημα λάστιχων υάλωσης

230-10-916-01 230-10-929-01

Þ

230-10-916-01 230-10-929-01

Þ

Μ500102

770-43-710-70
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Κατεργασίες

Σημείωση:
Κατα την τοποθέτηση των βιδών 
εφαρμόστε σιλικόνη στις τρύπες 
του σφικτήρα, έτσι ώστε να 
αποφευχθεί η äéåßóäõóç νερού 
στις κολώνες και στις τραβέρσες.

Σημείωση:
Στην ένωση κολώνας και 
τραβέρσας με τον σφικτήρα 
εφαρμόστε σιλικόνη στο 
επίπεδο των λάστιχων.

Τοποθετήστε τον σφικτήρα και χρησιμοποιήστε 
τρυπάνι Ø5,5mm στις κολώνες και στις τραβέρσες.

Τοποθετήστε το την τάπα της βίδας στην υποδοχή 
και χτυπήστε την με σφυρί για να σταθεροποιηθεί.

Σε περίπτωση αλλαγής υάλωσης 
ή επισκευής, αφαιρέστε την τάπα 
με τρυπάνι Ø4mm.

770-20-010-05

Μ500102

ST 6,3x80mm

762-90-058-01

770-20-010-05

Τοποθέτηση σφικτήρα
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Τοποθέτηση σφικτήρα

Μ500102

230-10-929-01
ή

230-10-916-01

230-10-929-01

M500102

M500009

M500061

230-50-050-01

660-50-050-00
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230-10-929-01

M500102

M500009

M500061

230-50-050-01

660-50-050-00

21

Μ500080 Μ500103

18 18

23,4

5050

48
,5

48
,5

Κοπή με πρεσάκι ή φρέζα.

Μ500080  21mm
ή

M500103  23mm

Μ500080  21mm
ή

M500103  23mm

48,5mm

18mm

Κατεργασίες

Κατεργασία καπάκι σφικτήρα 
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Λεπτομέρειες Συναρμολόγησης

Ø8mm

22,5mm

27,5mm

Τρυπήστε μέσα από όλα.

Τρυπήστε μέσα από όλα.

720-59-092-00

Κοπή 60mm

ST 4,8x19

Κοπή προφίλ SOL928

Κοπή προφίλ SOL928

Σημείωση:
Στο τέλος της κολώνας, κόψτε 
το φτερό του SOL928.
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Κατεργασίες

Κατασκευή Θωρακισμένου Πάνελ

21

4

1,5 1,5

4

J-BOND σύνθετο φύλλο 
αλουμινίου

Ατσάλινο φύλλο 
πλάτους 1,5mm

Κόντρα πλακέ σε 
διάφορα πλάτη

32

Το δοκιμασμένο θωρακισμένο 
πάνελ, είχε πλάτος 32mm

Όλα τα φύλλα των 
υλικών πρέπει να 
κολληθούν με:

SikaBond AT Universal
07-02-020
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Υαλώσεις
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Υάλωση 18 - 24mm

24

230-10-929-01

M500105

M500106

18

230-10-929-01

M500105

M500106

2A >1mg

P6B

P5A

2A <1mg
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Υαλώσεις

Υάλωση 25 - 27mm

27

230-10-929-01

M500061

M500106

25

230-10-929-01

M500061

M500106

2A >1mg

P6B

P5A

2A <1mg
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Υάλωση 28 - 34mm

34

M500061

M500102

230-10-929-01

28

M500061

M500102

230-10-929-01

2A >1mg

P6B

P5A

2A <1mg
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Υαλώσεις

Υάλωση 35 - 40mm

35

M500092

M500102

230-10-929-01

40

M500092

M500102

230-10-929-01

2A >1mg

P6B

P5A

2A <1mg
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Πλάτος Πάνελ

Πάχος
(mm)

Βάρος
2kg/m

18   38,3

19   38,8

20   39,3

21   39,8

22   40,3

23   40,8

24   41,3

25   41,8

26   42,3

27   42,8

28   43,3

29   43,8

30   44,3

31   44,8

32   45,3

33   45,8

34   46,3

35   46,8

36   47,3

37   47,8

38   48,3

39   48,8

40   49,3

ΧΧ

Αυτό το θωρακισμένο πάνελ για M50 Security WK3 Αντιβαλιστική σειρά, έχει 
δοκιμαστεί σύμφωνα με το ΕΝ 1627:1999 και πληρεί τις απαιτήσεις της στατικής 
δοκιμής, της δυναμικής δοκιμής και της αντιδιαρρηκτικής δοκιμής WΚ3.

Μπορεί να παραχθεί σε οποιοδήποτε πάχος σύμφωνα με τις προδιαγραφές του 
έργου, μεταξύ 18 έως 40 χιλιοστών.
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Οδηγίες Τοποθέτησης
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Βίδα D 7,5x180mm
Προ-τρυπημένη επιφάνεια τοποθέτησης
Τρύπα Ø6mm

Βίδα D 7,5x180mm
Προ-τρυπημένη επιφάνεια τοποθέτησης
Τρύπα Ø6mm

Στην επάνω σύνδεση 
χρησιμοποιήστε κορδόνι 
αρμού Ø15mm ή και 
μεγαλύτερο + σιλικόνη.

Κορδόνι αρμού Ø10mm 
+ σιλικόνη.

8
813
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Βιδώστε την τάπα

Οδηγίες Τοποθέτησης

Σημεία Τοποθέτησης Βιδών

150mm 400mm 400mm 150mm

150mm 400mm 400mm 150mm

25mm 25mm
15

0m
m

40
0m

m
40

0m
m

15
0m

m

15
0m

m
40

0m
m

40
0m

m
15

0m
m

Η τοποθέτηση πρέπει γίνεται πάντα σύμφωνα με τις παραπάνω αποστάσεις.
Ποτέ μήν βιδώνεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 400mm.

Η τοποθέτηση πρέπει επιτυγχάνεται με την χρήση βιδών.

Προ-τρυπημένη επιφάνεια πρίν την τοποθέτηση με τρυπάνι Ø6mm.

Σε περίπτωση αδύναμου μπετού, χρησιμοποιήστε μεγαλύτερες βίδες
μέχρι να φτάσετε σε σκληρό υλικό.

25mm
25mm
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Στερέωση Σημείων Τοποθέτησης Βιδών

Μεταλλική κάσα Δείγμα

25mm

150mm 400mm 400mm

25mm

150mm
150mm 400mm 400mm 150mm

15
0m

m
40

0m
m

40
0m

m
15

0m
m

15
0m

m
40

0m
m

40
0m

m
15

0m
m

Τακάκι

25mm
25mm

Η τοποθέτηση πρέπει γίνεται πάντα σύμφωνα με τις παραπάνω αποστάσεις.
Ποτέ μήν βιδώνεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 400mm.

ST 6,3x80   762-96-380-01 D 7,5X180

Βιδώστε την τάπα
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Οδηγίες Στεγάνωσης

Κορδόνι αρμού Ø10mm.

Κορδόνι αρμού Ø10mm.

770-20-010-05

770-20-010-05

Οδηγίες Τοποθέτησης
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Οδηγίες Στεγάνωσης

770-20-010-05 770-20-010-05

Κορδόνι αρμού Ø10mm.

Τακάκι Ø8mm.

5
20

8

Κορδόνι αρμού Ø10mm.

770-20-010-05

770-20-010-05
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Η εγκατάσταση του συστήματος πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τις τεχνικές οδηγίες για την εγκατάσταση υαλοπετάσμάτων. 
Ιδιαίτερη προσοχή χρειάζεται για τον αερισμό και την στεγάνωση της κατασκευής. Το σύστημα M50 Security πρέπει να 
εγκατασταθεί σε ατσάλινη κάσα ή σε τσιμεντένιο τοίχο. Σε όλες τις περιπτώσεις, το επίπεδο του υαλοπίνακα δεν θα πρέπει να είναι 
μικρότερο από 30 χιλιοστά από την εξωτερική πλευρά του ανοίγματος. Δείτε τα σχέδια. Όπως και κάθε άλλη κατασκευή από 
αλουμίνιο δεν απαιτεί ιδιαίτερη φροντίδα και επιδιόρθωση.

Η σταθεροποίηση της κατασκευής επιτυγχάνεται με βίδωμα προς τις κολώνες και τις τραβέρσες από τα δύο άκρα στα 150mm και 
στη συνέχεια κάθε 400mm.

Η επιλογή των βίδών στερέωσης εξαρτάται από το πού θα εγκατασταθεί το σύστημα.

Όταν η εγκατάσταση γίνεται σε ατσάλινη κάσα, χρησιμοποιούμε T D6.3x80mm.

Όταν η εγκατάσταση γίνεται σε τσιμεντένιο τοίχο, χρησιμοποιούμε D7.5x180mm.

Σχετικά με τον καθορισμό των σημείων όπου η κατασκευή πρόκειται να εγκατασταθεί, θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν τακάκια, 
προκειμένου να αποφευχθούν στρεβλώσεις των προφίλ. Τα τακάκια θα πρέπει να είναι στερεωμένα στη θέση τους, προκειμένου να 
αποφευχθεί η μετατόπιση κατά τη διάρκεια της στερέωσης.

Το M50 Security κατασκευές Class WK3, η κατηγορία υαλοπινάκων P5A θα πρέπει να χρησιμοποιείται όταν η περιοχή του 
υαλοπίνακα είναι παραπάνω από ένα τετραγωνικό μέτρο. Σε περιπτώσεις που ο υαλοπίνακας είναι μικρότερος από ένα τετραγωνικό 
μέτρο, θα πρέπει να χρησιμοποιούνται τζάμια κατηγορίας P6B.

Το ελάχιστο πάχος του υαλοπίνακα γυαλιού που θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί δεν είναι μικρότερο από 18mm.

Οι υαλοπίνακες θα πρέπει να κατατάσσονται στις παραπάνω κατηγορίες από το πρότυπο EN356.

3

Κλάση
αντίστασης
συστήματος

Περιμετρική τοιχοποΐα

Τοιχοποΐα κατά DIN 1053-1 Μεταλλική κάσα κατά DIN 1045

≥115 ≥12 ΙΙ ≥120 Β15

Ονομαστικό πάχος
(mm) min.

Επίπεδο πέτρινου
τοίχου

Ονομαστικό πάχος
(mm) min.

Κλάση
αντοχής

Αδυναμία

Οδηγίες Τοποθέτησης

2A >1mg

P6B

P5A

2A <1mg
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Εξαρτήµατα - Ελαστικά
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110-05-076-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Ãùíßá óýíäåóçò πρεσαριστή 5,7x8mm

Ãùíßá óýíäåóçò µηχανική 

125-13-196-00 (13,2x19,8mm)
125-13-274-00 (13,2x27mm)

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

113-15-060-00 (15,6x6,9mm)
113-15-156-00 (15,6x15,9mm)

Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

Αλουµίνιο Τεµάχιο

113-43-056-00 (43,4x6mm)
113-43-220-00 (43,4x22,4mm)
113-43-295-00 (43,4x29,9mm)

Γαλβανισµένος
χάλυβας

100 τεµάχια / πακέτο

470-11-839-00

Πείρος γωνιών σύνδεσης
µε διπλό χτύπηµα 4,5x7,1mm

Αλουµίνιο Τεµάχιο

125-23-196-00 (23x19,8mm)
125-23-270-00 (23x27mm)

Ãùíßá óýíäåóçò µηχανική 

Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

Αλουµίνιο Τεµάχιο

113-23-046-00 (23x5mm)
113-23-121-00 (23x12mm)
113-23-196-00 (23x19,8mm)
113-23-270-00 (23x27mm)

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

113-11-196-00 (10,9x20mm)
113-11-266-00 (10,9x27mm)

Ατσάλι Τεµάχιο

470-11-840-00

Καρφωτικό για πείρο γωνιών σύνδεσης
µε διπλό χτύπηµα

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Ãùíßá óýíäåóçò µηχανική 

125-43-220-00 (43,4x22,4mm)
125-43-295-00 (43,4x29,9mm)

Αλουµίνιο Τεµάχιο

113-33-056-00

Γωνία σύνδεσης µε διπλό
χτύπηµα 33,2x6mm

Γωνία σύνδεσης µε διπλό χτύπηµα

Αλουµίνιο Τεµάχιο

113-13-117-00 (13,2x12mm)
113-13-196-00 (13,2x19,8mm)
113-13-274-00 (13,2x27mm)
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Εξαρτήµατα - Ελαστικά

720-59-052-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 52,3mm

720-59-132-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 132,3mm

720-50-001-00

Ανοξείδωτο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας

Ãùíßá óýíäåóçò χυτή 10,9x20mm

140-11-190-00

Χυτό αλουµίνιο Τεµάχιο

Ãùíßá óýíäåóçò χυτή 10,9x27mm

140-11-260-00

Χυτό αλουµίνιο Τεµάχιο

720-59-072-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 72,4mm

720-59-162-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 162,3mm

720-59-037-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 37,3mm

720-59-092-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας 92,4mm

720-50-000-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Σύνδεσµος τραβέρσας χυτός

259

720-50-003-00 

Σύνδεσµος τραβέρσας

710-50-004-00

ΤΡΟ

Τάπα για σύνδεσµο AL500002

ΤεµάχιοΑνοξείδωτο Τεµάχιο



700-92-301-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 97mm κάθετες τρύπες

700-92-500-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 150mm οριζόντιες τρύπες

700-92-200-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 50mm οριζόντιες τρύπες

700-92-201-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 50mm κάθετες τρύπες

700-92-501-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 150mm κάθετες τρύπες

700-92-300-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

‘‘Π’’ αγκύρωσης 97mm οριζόντιες τρύπες

Αλουµίνιο

Αλουµίνιο Αλουµίνιο Αλουµίνιο

Τεµάχιο

Τεµάχιο ΤεµάχιοΤεµάχιο
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720-50-011-00

Συρταρωτός σύνδεσµος κολώνας-
τραβέρσας για προφίλ Μ500011 

720-50-009-00

Συρταρωτός σύνδεσµος κολώνας-
τραβέρσας για προφίλ Μ500009 

720-50-007-00

Συρταρωτός σύνδεσµος κολώνας-
τραβέρσας για προφίλ Μ500007 

720-50-005-00

Συρταρωτός σύνδεσµος κολώνας-
τραβέρσας για προφίλ Μ500005 

700-92-400-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Γωνία αγκύρωσης 91mm οριζόντιες τρύπες

700-92-401-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Γωνία αγκύρωσης 91mm κάθετες τρύπες



Τεµάχιο

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò

180-11-408-00 Μαύρο

Πολυαµίδιο

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò

180-11-801-00 Μαύρο

ΤεµάχιοΠολυαµίδιο ΤεµάχιοΠολυαµίδιο

180-20-010-03 Μαύρο

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò

Εξαρτήµατα - Ελαστικά

700-98-093-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 92,5mm

700-98-133-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 132,5mm

700-98-163-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 162,5mm

261

700-50-004-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Δακτύλιος για ‘‘Π’’ και γωνίες αγκύρωσης 

700-98-038-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 37,5mm

700-98-053-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 52,5mm

700-98-073-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Εσωτερική βάση αγκύρωσης 72,5mm

810-50-000-00

Τεµάχιο

Μηχάνηµα κάµψης φτερών υαλοπετάσµατος

700-92-100-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Λάµα Ø12 για ‘‘Π’’ και γωνίες αγκύρωσης 



710-50-079-03 Μαύρο

TPO Ζεύγος

Τάπα για M500079

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Μονό κλείδωµα για εσωτερική υάλωση 6mm

720-50-114-00

710-50-082-03 Μαύρο

TPO Ζεύγος

Τάπα για M500082

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Διπλό κλείδωµα για εσωτερική υάλωση 6mm

720-50-118-00

PVC Τεµάχιο

Τάπα για PVC τραβέρσας 660-50-050-00

710-50-002-00

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Μονό κλείδωµα για εσωτερική
υάλωση 4 + 4mm

720-50-121-00
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Πολυαµίδιο Τεµάχιο

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò

180-25-005-00 Μαύρο

Πολυαµίδιο Τεµάχιο

Ãùíßá åðéðåäüôçôáò

180-25-010-00 Μαύρο

Πολυαµίδιο 1 σέτ / πακέτο

Πλαστική γωνία σύνδεσης spacer

720-09-683-03 Μαύρο

710-50-053-03 Μαύρο

TPO Ζεύγος

Τάπα για M500053

710-50-077-03 Μαύρο

TPO Ζεύγος

Τάπα για M500077

710-50-078-03 Μαύρο

TPO Ζεύγος

Τάπα για M500078



Εξαρτήµατα - Ελαστικά

Σέτ

720-50-063-00 (36 - 42mm υάλωση)

Τακάκι τζαµιού (µέγιστο φορτίο 360kg)

Σέτ

720-50-061-00 (24 - 30mm υάλωση)

Τακάκι τζαµιού (µέγιστο φορτίο 180kg)

Σηµείωση: Τα τακάκια στήριξης των 
τζαµιών πρέπει να στερεώνονται µε 
ασφάλεια στις τραβέρσες. Οι βίδες ST 
M5x50 πρέπει να διεισδύουν στον 
εσωτερικό θάλαµο της τραβέρσας. Για 
επιπλέον στήριξη, προφίλ ενίσχυσης 
τοποθετούνται µέσα στις τραβέρσες και τα 
τακάκια στήριξης βιδώνονται σε αυτές µε 
βίδες ST 4,8x50. Εάν ένας υαλοπίνακας 
έχει πάχος 30 χιλιοστών και βάρος 360 
κιλά, τότε πρέπει να χρησιµοποιηθούν 4 
τακάκια στήριξης τζαµιού (720-50-061-
00). Πρέπει να τοποθετούνται σε ζευγάρια 
ανά 100 χιλιοστά από τις άκρες του 
τζαµιού.

1 σέτ / πακέτο

720-51-061-00 (24 - 30mm υάλωση)

Τακάκι τζαµιού (µέγιστο φορτίο 180kg)

Αλουµίνιο Σέτ

720-50-062-00 (30 - 36mm υάλωση)

Τακάκι τζαµιού (µέγιστο φορτίο 270kg)

Τεµάχιο

290-11-408-00

Γέφυρα τακαρίσµατος κρυφού φύλλου

Πολυαµίδιο
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720-92-002-00

Ανοξείδωτο Ζεύγος

Ψαλίδι προβαλλόµενου
(µέγιστο φορτίο 130kg)

Αλουµίνιο Τεµάχιο

Διπλό κλείδωµα για εσωτερική
υάλωση 4 + 4mm

720-50-120-00 710-50-003-00 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Υδατολεκάνη απορροής ενδιάµεση 24-42mm

Αλουµίνιο Σέτ

Χειρολαβή προβαλλόµενου VECALU 25mm

720-93-002-02 Λευκό
720-93-002-03 Μαύρο

Αλουµίνιο Σέτ

Αντίκρυσµα χειρολαβής VECALU 9mm

720-93-003-00

720-92-001-00

Ανοξείδωτο Ζεύγος

Ψαλίδι προβαλλόµενου
(µέγιστο φορτίο 80kg)



200 τεµάχια / πακέτο

769-12-100-00 (12x100mm)
769-12-120-00 (12x120mm)

Μεταλλικό παρέµβυσµα µπετού

1000 τεµάχια / πακέτο

762-34-819-01

INOX

Λαµαρινόβιδα µε κεφαλωτή
4,8x19mm ISO7049

150 τεµάχια / πακέτο

769-12-150-00

Μεταλλικό παρέµβυσµα µπετού 12x150mm

500 τεµάχια / πακέτο

762-34-832-01

INOX

Λαµαρινόβιδα µε κεφαλωτή
4,8x32mm ISO7049

30 τεµάχια / πακέτο

769-12-180-00

Μεταλλικό παρέµβυσµα µπετού 12x180mm

250 τεµάχια / πακέτο

769-12-080-00

Μεταλλικό παρέµβυσµα µπετού 12x80mm
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1 τεµάχιο / πακέτο

800-09-700-00

Πρεσάκι χειρός για κατεργασία spacer

15 τεµάχια / πακέτο

Γέφυρα τζαµιού τακαρίσµατος

290-11-502-00

Πολυαµίδιο Τεµάχιο

720-10-964-00

Εξάρτηµα στήριξης υαλοπίνακα
υαλοπετάσµατος 41mm

Ταινία βουτυλίου για στέγες

20 µέτρα / ρολό

720-90-045-00 (45mm)
720-90-060-00 (60mm)
720-90-100-00 (100mm)
720-90-150-00 (150mm)

Τακάκι τζαµιού

Πολυαµίδιο Τεµάχιο

290-00-002-00 (2mm πράσινο)
290-00-003-00 (3mm καφέ)
290-00-004-00 (4mm κόκκινο)
290-00-005-00 (5mm µαύρο) 

Τεµάχιο

Σιλικόνη No2

770-00-400-02 Λευκό



Εξαρτήµατα - Ελαστικά

PVC Μέτρα

720-10-400-00

Βέργα θερµοδιακοπής
υαλοπετάσµατος 25mm/3m

PVC Μέτρα

720-10-600-00

Βέργα θερµοδιακοπής
υαλοπετάσµατος 21,4mm/3m

PVC προφίλ τελειώµατος
υαλοπετάσµατος 10mm/3m

PVC 3 µέτρα / µπάρα

720-50-101-00

PVC 3 µέτρα / µπάρα

660-50-050-00

PVC τραβέρσας υαλοπετάσµατος

Θερµοµονωτικό αφρώδες προφίλ
29x25x2000mm

2 µέτρα / µπάρα

720-50-100-00

PVC 3 µέτρα / µπάρα

720-50-102-00

PVC προφίλ τελειώµατος
υαλοπετάσµατος 20mm/3m
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100 τεµάχια / πακέτο

762-90-058-01

Πείρος ασφαλείας SW5 A1

INOX

Βίδα τύπου ISO4762 TX TYPE C

200 τεµάχια / πακέτο

762-96-555-01 (St5,5x55mm)
762-96-556-01 (St5,5x60mm)
762-96-557-01 (St5,5x70mm)

Α2 INOX

Τεµάχιο

762-75-516-01

Ροδέλα στεγανοποίησης Ø7/Ø16

INOX

500 τεµάχια / πακέτο

762-96-519-01

Λαµαρινόβιδα ISO4762 TORX 5,5x19mm

Α2 INOX

PVC Μέτρα

720-10-931-01

PVC Πρόσθετο τραβέρσας & κολώνας
για µονό τζάµι

200 τεµάχια / πακέτο

762-96-380-01

Λαµαρινόβιδα DIN912 SW5 St6,3X80

Α2 INOX



255-10-911-00 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη δεξιά
(για ελαστικό 230-10-911-03) 

255-10-912-00 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη αριστερή
(για ελαστικό 230-10-911-03) 

255-50-001-01 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη δεξιά
(για ελαστικό 230-50-000-01) 

255-50-002-01 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη αριστερή
(για ελαστικό 230-50-000-01) 

Ελαστικό υαλοπετάσµατος τραβέρσα

230-94-000-01 Μαύρο

 EPDM 150 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος κολώνα

230-50-000-01 Μαύρο

 EPDM 200 µέτρα / ρολό
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Ελαστικό υαλοπετάσµατος κολώνα 6mm

230-10-801-01 Μαύρο

 EPDM 150 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος κολώνα 8mm

230-94-100-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος κολώνα 12mm

230-10-910-03 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος τραβέρσα

230-50-050-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος κολώνα 3mm

230-91-103-01 Μαύρο

 EPDM 200 µέτρα / ρολό

Σφουγγάρι Μέτρα

Ταινία αυτοκόλλητη µονής όψης

720-18-075-03 (18 x 7,5mm) Μαύρο
720-18-105-03 (18 x 10,5mm) Μαύρο
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Ελαστικό υαλοπετάσµατος προβαλλόµενο

230-10-982-01 Μαύρο

 EPDM 40 µέτρα / ρολό

255-10-982-00 Μαύρο

 EPDM Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη
(για ελαστικό 230-10-982-01) 

Ελαστικό υαλοπετάσµατος φύλλα 14mm

230-94-200-01 Μαύρο

 EPDM 200 µέτρα / ρολό

Ελαστικό σφήνα κρυφό φύλλο 3mm

200-11-912-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος φύλλα 22mm

230-94-250-03 

 EPDM 240 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος τραβέρσα 3,5mm

230-10-911-03 Μαύρο

 EPDM 200 µέτρα / ρολό
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Ελαστικό υαλοπετάσµατος σφιγκτήρα

230-50-051-01 Μαύρο

 EPDM 90 µέτρα / ρολό

Ελαστικό για τραβέρσα

250-50-001-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

230-00-959-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό αρµού διαστολής 6mm για λάµα 

Ελαστικό υαλοπετάσµατος σφιγκτήρα 3mm

230-10-929-01 Μαύρο

 EPDM 100 µέτρα / ρολό

Ελαστικό υαλοπετάσµατος σφιγκτήρα 5mm

230-10-916-01 Μαύρο

 EPDM 80 µέτρα / ρολό

Ελαστικό εσωτερικής πόρτας

767-00-602-01 Μαύρο

 EPDM 200 µέτρα / ρολό



Ελαστικό σφήνα

Ελαστικό τζαµιού θερµοµόνωσης 4-5mm

202-11-151-01 Μαύρο

 EPDM 75 µέτρα / ρολό

200 µέτρα / ρολό EPDM

200-04-023-01 (2-3mm) Μαύρο
200-04-045-01 (4-5mm) Μαύρο
220-04-067-01 (6-7mm) Μαύρο

Ελαστικό σφήνα

(150 µέτρα για 220-04-067-01)

255-11-500-01 Μαύρο

 EPDM

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη
(για ελαστικό 210-11-500-01) 

Τεµάχιο

Ελαστικό γωνία βουλκανισµένη κρυφό φύλλο
(για ελαστικό 210-11-908-01) 

255-11-908-01 Μαύρο

 EPDM 30 τεµάχια / πακέτο

200-08-002-01 (2mm) EPDM Μαύρο (400 µέτρα / ρολό)

200-08-003-01 (3mm) EPDM Μαύρο (300 µέτρα / ρολό)

200-08-004-01 (4mm) EPDM Μαύρο (250 µέτρα / ρολό)

200-08-005-01 (5mm) EPDM Μαύρο (150 µέτρα / ρολό)

200-08-006-01 (6mm) EPDM Μαύρο (100 µέτρα / ρολό)

200-08-007-01 (7mm) EPDM Μαύρο (80 µέτρα / ρολό)

200-08-008-01 (8mm) EPDM Μαύρο (60 µέτρα / ρολό)

200-08-010-01 (10mm) EPDM Μαύρο (60 µέτρα / ρολό)

200-00-202-03 (2mm) PVC Μαύρο (200 µέτρα / ρολό)

200-00-203-03 (3mm) PVC Μαύρο (150 µέτρα / ρολό)

200-00-204-03 (4mm) PVC Μαύρο (150 µέτρα / ρολό)

200-00-205-03 (5mm) PVC Μαύρο (100 µέτρα / ρολό)

200-00-206-03 (6mm) PVC Μαύρο (80 µέτρα / ρολό)

200-00-207-03 (7mm) PVC Μαύρο (80 µέτρα / ρολό)

200-00-208-03 (8mm) PVC Μαύρο (60 µέτρα / ρολό)

200-00-210-03 (10mm) PVC Μαύρο (60 µέτρα / ρολό)
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200-11-156-01 Μαύρο

 EPDM 120 µέτρα / ρολό

Ελαστικό σφήνα θερµοµόνωσης 6-8mm
Ελαστικό υαλοπετάσµατος

προβαλλόµενο φύλλο

230-10-956-01 Μαύρο

 EPDM 150 µέτρα / ρολό

Ελαστικό κεντρικό κρυφού φύλλου

210-11-908-01 Μαύρο

 EPDM 45 µέτρα / ρολό

Ελαστικό κεντρικό

210-11-500-01 Μαύρο

 EPDM 60 µέτρα / ρολό

220-11-002-01 Μαύρο

 EPDM 300 µέτρα / ρολό

Ελαστικό φτερού φύλλου 3,5mm

220-11-001-01 Μαύρο

 EPDM 400 µέτρα / ρολό

Ελαστικό φτερού κάσας 2mm



Στατικά
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Γενικές Παρατηρήσεις

Τα παρακάτω στοιχεία και πίνακες δίνονται ως οδηγός για τον υπολογισµό φορτίων ανέµου, φορτίσεων χιονιού και νεκρών φορτίων για 
ποικίλες κατασκευές αλουµινίου. Αυτές οι πληροφορίες εκπονήθηκαν από µηχανικούς για να τις χρησιµοποιούν µηχανικοί 
συµπληρωµατικά και όχι ως υποκατάστατο Των Ευρωπαϊκών Τεχνικών Κωδικών δόµησης και Προτύπων, των εθνικών προδιαγραφών και 
νόµων που ισχύουν για κάθε χώρα και των γενικών προϋποθέσεων και γενικών αναλύσεων που εφαρµόζονται σε κάθε µελέτη. Οι 
απαιτήσεις της φέρουσας δοµής και οι ενισχύσεις πρέπει να προσδιορίζονται µε ξεχωριστούς υπολογισµούς. Όλοι οι υπολογισµοί και οι 
τεχνικές προδιαγραφές πρέπει να γίνονται από εξειδικευµένους αρχιτέκτονες ή πολιτικούς µηχανικούς ή τεχνικά γραφεία που 
διαθέτουν εµπειρία µε τον σχεδιασµό υαλοπετασµάτων στην περιοχή. Δεν αναλαµβάνουµε καµµία ευθύνη για υπολογισµούς που µπορεί 
να γίνουν χρησιµοποιώντας τις ακόλουθες πληροφορίες. Αυτοί οι υπολογισµοί δεν αντικαθιστούν τις κατασκευαστικές επιµετρήσεις.
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Τύπος υπολογισµού ροπής αδράνειας για τις κολώνες
Στα συστήµατα αλουµινίου για υαλοπετάσµατα, η επιλογή του προφίλ που θα χρησιµοποιηθεί για µια συγκεκριµένη δοµή, βασίζεται στον 
υπολογισµό της απαιτούµενης Ροπής Αδράνειας (ΡΑ) των προφίλ αλουµινίου. Η κολώνα πρέπει να είναι αρκετά δύσκαµπτη για να µην 
παραµορφώνεται υπερβολικά όταν υποβάλλεται σε µέγιστα φορτία µελέτης. Το σύνολο της καµπτικής καταπόνησης της κολώνας 
πρέπει να είναι αρκετά µικρό για να αποτρέπεται η θραύση του τζαµιού. Το κύριο φορτίο των κολώνων οφείλεται στην πίεση του ανέµου.  
Συµπεραίνεται εκ προοιµίου ότι κάθε κολώνα υπόκειται σε καταπόνηση από την δύναµη που µεταφέρεται από τον υαλοπίνακα 
κατανεµηµένη εξ ηµισείας σε κάθε πλευρά, µε αποτέλεσµα ένα ορθογώνιο φορτίο. (βλέπε την εικόνα παρακάτω). Οι κολώνες µπορούν 
να στηριχθούν µε ποικίλους τρόπους και ο αντίστοιχος τύπος υπολογισµού της ροπής αδράνειας πρέπει να χρησιµοποιείται στους 
υπολογισµούς. Εδώ µελετώνται τρεις διαφορετικοί τρόποι στήριξης των κολώνων.

Στις παρακάτω εξισώσεις:
4Ι: Απαιτούµενη ροπή αδράνειας της κολώνας (cm  )

2W: Φορτίο ανέµου (kN/m )
L: Μήκος (m)
Ε: Όριο ελαστικότητας (Gpa)
a: Η απόσταση µεταξύ των κολώνων (m)
F:  ή 0,015 m οποιοσδήποτε εκ των οποίων είναι µικρότερο 
(για τις απαιτήσεις των τζαµιών βλέπε παρακάτω)

 
 Το ένα άκρο στηρίζεται απλά, µε κυλινδρικό δακτύλιο στήριξης στο άλλο άκρο.

Αυτός είναι ο τυπικό τρόπος στήριξης για υαλοπετάσµατα που εκτείνονται από όροφο σε όροφο σε ένα πολυόροφο κτήριο. Το πάνω 
τελείωµα της κολώνας µπορεί να περιστρέφεται γύρω από την βίδα που το συνδέει µε την βάση αγκύρωσης και το κάτω άκρο µπορεί να 
κυλήσει στο παρέµβληµα που το συνδέει µε την κάτω κολώνα.

Υπολογισµός Κολώνων
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Στατικά

Τιµή ανεµοπίεσης (W)
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Το ένα άκρο απλά υποστηρίζεται και το καρέ ενισχύει την µέση και το άλλο άκρο

Σε αυτήν την περίπτωση η κολώνα στηρίζεται µε µια βάση αγκύρωσης 
στην µέση, η οποία βρίσκεται στον ενδιάµεσο όροφο αν η κολώνα 
επεκτείνεται σε δύο ορόφους. Επισηµαίνεται ότι το µήκος L σε αυτήν 
την περίπτωση είναι η απόσταση µεταξύ των σηµείων στήριξης και όχι 
το συνολικό µήκος της κολώνας.

Το ένα άκρο απλά στηρίζεται, µε έναν κυλινδρικό δακτύλιο στήριξης που τοποθετείται κοντά στο σηµείο στήριξης και έναν κυλινδρικό 
δακτύλιο στήριξης που τοποθετείται στο άλλο άκρο. Εδώ έχουµε δύο περιπτώσεις:

Αν 

Αυτός ο τύπος υπολογισµού µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην περίπτωση 
που υπάρχει στηθαίο σε κάθε όροφο. Αυτό δίνει την δυνατότητα να 
στηρίζονται οι κολώνες σε τρία σηµεία, εκ των οποίων τα δύο να είναι 
σε µικρή απόσταση το ένα από το άλλο στην αρχή της κολώνας και το 
τρίτο στο τέλος της.

Αν

Σε αυτή την περίπτωση το ανώτερο σηµείο που τελειώνει η κολώνα έχει ουσιαστική στήριξη. Αυτό µπορεί να επιτευχθεί µε την χρήση 
δύο βάσεων στήριξης τοποθετηµένες πολύ κοντά η µια στην άλλη, ή χρησιµοποιώντας µια αρκετά µεγάλη βάση στήριξης (π- αγκύρωσης) 
που να µπορεί να δεχθεί δύο τρύπες και δύο µπουλόνια συγκράτησης κατά µήκος της κολώνας.

Υπολογισµός Κολώνων

Η τιµή της ανεµοπίεσης που θα χρησιµοποιηθεί στους υπολογισµούς εξαρτάται κυρίως από το ύψος που θα τοποθετηθεί το 
υαλοπέτασµα σε σχέση µε το έδαφος. Ενδεικτικά, οι τιµές της ανεµοπίεσης, λαµβάνοντας υπόψη του ύψους τοποθέτησης του 
υαλοπετάσµατος δίνονται στον παρακάτω πίνακα.

0 - 8

8 - 20

20 - 100

0,5

0,8

1,1

Ύψος τοποθέτησης
υαλοπετάσµατος (m)

2Ανεµοπίεση (kN/m )
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Τιµή ανεµοπίεσης (W)
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Τα φορτία που επιδρούν στις τραβέρσες προέρχονται κυρίως από το βάρος των υαλοπινάκων στο κάθετο επίπεδο και από την 
ανεµοπίεση στο οριζόντιο επίπεδο.

Σε ορισµένες περιπτώσεις, χρειάζεται να χρησιµοποιηθεί ένας διορθωτικός συντελεστής για ειδικές περιβαλλοντικές συνθήκες. 
Ως κανόνας σχεδιασµού, η ανεµοπίεση που προκαλείται από τον άνεµο µε βάση την ταχύτητά του, δίνεται µε την εξίσωση:

Όπου:
2W : Ανεµοππίεση (kN/m )

V : Σχεδιασµός (µελέτη)  µε βάση την µέγιστη ταχύτητα του ανέµου (km/hr)

Επιτρεπόµενο βέλος κάµψης (F)

Σύµφωνα µε EN 13830: 2003
Το υαλοπέτασµα πρέπει να είναι επαρκώς άκαµπτο για να είναι ανθεκτικό στις ανεµοπιέσεις που έχουν δηλωθεί για την χρήση του 
(5.2.3. c), τόσο στις θετικές όσο και στις αρνητικές, όταν έχει δοκιµαστεί σύµφωνα µε το EN 12179. Πρέπει να µεταφέρει τις 
δηλωµένες ανεµοπιέσεις στον σκελετό του κτηρίου µε ασφάλεια µέσω των στοιχείων στήριξης που χρησιµοποιούνται για αυτόν τον 
σκοπό. Οι δηλωµένες τιµές ανεµοπίεσης απορρέουν από τις εργαστηριακές δοκιµές που γίνονται βάση του EN 12179.

Με βάση τις δηλωθείσες τιµές ανεµοπίεσης το µέγιστο επιτρεπόµενο µετωπιαίο βέλος κάµψης του υαλοπετάσµατος δεν πρέπει να 
υπερβαίνει το L/200, ή 15 mm, το οποίο είναι υποδεέστερο, όταν µετράται µεταξύ των στοιχείων στήριξης ή αγκύρωσης στον 
σκελετό του κτηρίου, σύµφωνα µε το EN 13116.

Υπολογισµοί τραβερσών

Για µονό υαλοπίνακα το ελάχιστο πάχος υπολογίζεται χρησιµοποιώντας τις παρακάτω εξισώσεις:

Όπου:
e : Ελάχιστο θεωρητικό πάχος υαλοπίνακα (mm)
W : Ανεµοπίεση (kN/m )
D : Η µικρότερη διάσταση υαλοπίνακα (φάρδος ή µήκος) (m) 
D : Η µεγαλύτερη διάσταση υαλοπίνακα (φάρδος ή µήκος) (m)

Σύµφωνα µε το EN 13830: 2003
Το υαλοπέτασµα πρέπει να αντέχει το ίδιο βάρος του και οποιουδήποτε άλλου προσαρτήµατος ενσωµατώνεται βάση της µελέτης. 
Πρέπει να µεταφέρει το βάρος στον σκελετό του κτηρίου µε ασφάλεια, µέσω των στοιχείων στήριξης που χρησιµοποιούνται για 
αυτόν τον σκοπό.

Τα ίδια βάρη πρέπει να προσδιορίζονται σύµφωνα µε το EN 1991-1-1.

Το µέγιστο βέλος κάµψης οποιουδήποτε κύριου οριζόντιου στοιχείου από κάθετα φορτία δεν πρέπει να υπερβαίνει το L/500 ή 3 mm, 
όποιο είναι το υποδεέστερο. 

Όταν γίνονται οι υπολογισµοί για το απαιτούµενο πάχος των υαλοπινάκων και τις µέγιστες επιτρεπόµενες διαστάσεις, πρέπει πάντα 
να ζητείται η γνώµη του κατασκευαστή των υαλοπινάκων.

Στην περίπτωση που χρησιµοποιείται διπλός υαλοπίνακας, τότε το ελάχιστο συνολικό πάχος και των δύο τζαµιών θα είναι ίσο µε το 
ελάχιστο πάχος µονού υαλοπίνακα πολλαπλασιασµένο επί 1,5. Στην περίπτωση που χρησιµοποιείται triplex υαλοπίνακας, τότε το 
ελάχιστο συνολικό πάχος τζαµιών θα είναι ίσο µε το ελάχιστο πάχος µονού υαλοπίνακα πολλαπλασιασµένο επί 1,7.
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Απαιτούµενο πάχος υαλοπίνακα
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Βάρος υαλοπίνακα

Όταν έχει γίνει η επιλογή του πάχους του υαλοπίνακα που θα χρησιµοποιηθεί, τότε µπορεί να υπολογιστεί το συνολικό τους βάρος, 
2υπολογίζοντας 2,5 kg ανά m  της επιφάνειας του υαλοπίνακα, ανά χιλιοστά (mm) πάχους του υαλοπίνακα. Για παράδειγµα, ένας 

υαλοπίνακας πάχους 10 χιλιοστών (mm) ή ένας διπλός υαλοπίνακας µε το πάχος των δύο τζαµιών να είναι 5+5 ή 4+6 χιλιοστά, θα 
2ζυγίζει 25 kg ανα m . Πρέπει πάντα να ζητείται η γνώµη του κατασκευαστή των υαλοπινάκων για το βάρος τους και τις µέγιστες 

επιτρεπόµενες διαστάσεις του.
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Τύποι υπολογισµού Ροπής Αδράνειας για την Τραβέρσα

Η τραβέρσα στηρίζεται στα δύο άκρα της σε σταθερά σηµεία (πάκτωση)

Κάµψη στο κάθετο επίπεδο

Η απαιτούµενη Ροπή Αδράνειας για την τραβέρσα όταν κάµπτεται 
στο κάθετο επίπεδο (εξαιτίας του βάρους του υαλοπίνακα) δίνεται
 από την παρακάτω εξίσωση:

Κάµψη στο οριζόντιο επίπεδο

Η απαιτούµενη Ροπή Αδράνειας για την τραβέρσα όταν κάµπτεται
 στο οριζόντιο επίπεδο (εξαιτίας της ανεµοπίεσης) δίνεται από την 
παρακάτω εξίσωση (µε στήριξη της τραβέρσας στα δύο άκρα της 
σε σταθερά σηµεία):

Όπου:

4Ix = Απαιτούµενη Ροπή Αδράνειας για την τραβέρσα για κάµψη στο οριζόντιο επίπεδο (cm )

4Iy = Απαιτούµενη Ροπή Αδράνειας για την τραβέρσα για κάµψη στο κάθετο επίπεδο (cm )

2W = Ανεµοπίεση (kN/m )

G = Συνολικό βάρος υαλοπίνακα (kg)

H = Ύψος υαλοπίνακα (m)

a = Απόσταση των σηµείων στήριξης του υαλοπίνακα (τακάκια) από το τελείωµα της τραβέρσας 
      (a =0,15m)

L = Πλάτος υαλοπίνακα (m)

E = Συντελεστής ελαστικότητας ή Συντελεστής Young (Gpa)

Ft =            , ή 0,003m, όποιο είναι πιο µικρό (EN 13830)

F =             , ή 0.015m, όποιο είναι πιο µικρό (EN 13830)

L

L

a a

H G/2G/2

Στατικά
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Παραδείγµατα υπολογισµού

Μέθοδος για τον στατικό προ-υπολογισµό διαστάσεων των προφίλ

1. Προσδιορισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για κολώνες και τραβέρσες µε βάση τα φορτία ανέµου και το ύψος 
τοποθέτησης.

2. Προσδιορισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας (βέλος κάµψης) για τραβέρσες µε βάση το βάρος των 
ενσωµατωµένων στοιχείων και τις «από κέντρο σε κέντρο» (αξονικές)  αποστάσεις

3. Επαλήθευση αν η διαστασιοποίηση των συνδέσµων Τ και τα στοιχεία συγκράτησης των υαλοπινάκων είναι επαρκή αναφορικά µε 
τις απαιτήσεις.

Η σειρά της διαδικασίας µπορεί να αλλάξει, αλλά όλα τα πρέπει να ελεγχθούν όλα τα επιµέρους θέµατα για τον στατικό 
προυπολογισµό.

Στις σελίδες που ακολουθούν δίνονται παραδείγµατα τρόπου υπολογισµού της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για κολώνες και 
τραβέρσες σε διαφορετικές συνθήκες. Αφού καθοριστούν οι απαιτούµενες τιµές µπορούν να επιλεγούν τα σωστά προφίλ ή ένας 
συνδυασµός προφίλ από το διάγραµµα φέρουσας ικανότητας των προφίλ.

B

H1

H2

h1

h2

Παράδειγµα υπολογισµού για οµοιόµορφο φορτίο µε δύο σηµεία στήριξης

Προ - διαστασιοποίηση κολώνας 

Απόσταση τοποθέτησης από το έδαφος 15m
Διορθωτικός συντελεστής   Fw=1,6

Πλάτος υαλοπίνακα   2a 120cm
Πλάτος υαλοπίνακα    2b 320cm
Ύψος µεταξύ των σηµείων στήριξης  H 300cm

Εύρος λειτουργίας
(Περίπτωση C)   a 60cm
Εύρος λειτουργίας
(Περίπτωση A)   b 150cm

Απαιτούµενη τιµή Ix σύµφωνα µε τον Πίνακα 1
4lx,a = 30,1cm
4lx,b = 75,3cm

4      4 4l,x,total = 105,4cm lx,req = Fw  *  lx,total = 1,6  * 105,4cm  = 168,7cm

Προ -  διαστασιοποίηση τραβέρσας  

Απόσταση τοποθέτησης από το έδαφος 15m 
Διορθωτικός συντελεστής   Fw=1,6  

Πλάτος υαλοπίνακα   200cm   
Ύψος υαλοπίνακα    Η 1 200cm   
Ύψος υαλοπίνακα    Η 2 100cm   

Εύρος λειτουργίας    1
(Περίπτωση C)    100cm    

Εύρος λειτουργίας    2
(Περίπτωση C)    50cm

Απαιτούµενη τιµή Ix σύµφωνα µε τον Πίνακα 1
4lx,1 = 14,9cm

4lx,2 = 7,4cm
4       4 4l,x,total = 22,3cm lx,req = Fw  *  lx,total = 1,6  * 22,3cm  = 35,7cm

H

Ύψος κολώνας

a b
2a 2b

H
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Παράδειγµα υπολογισµού για οµοιόµορφο φορτίο µε τρία σηµεία στήριξης

Προ - διαστασιοποίηση κολώνας 

Απόσταση τοποθέτησης από το έδαφος 80m

Διορθωτικός συντελεστής   Fw=2,2

Πλάτος υαλοπίνακα    2a 200cm

Πλάτος υαλοπίνακα    2b 200cm

Ύψος µεταξύ των σηµείων στήριξης  H 350cm

Εύρος λειτουργίας
       (Περίπτωση C)   a 100cm

Εύρος λειτουργίας
       (Περίπτωση A)   b 100cm

Απαιτούµενη τιµή Ix σύµφωνα µε τον Πίνακα 2
4lx,a = 38,8cm
4lx,b = 38,8cm

4       4 4l,x,total = 77,6cm lx,req = Fw  *  lx,total = 2,2  * 77,6cm  = 170,7cm

4Επιλεγµένα προφιλ:  Μ500011  lx = 272,5cm
4Εναλλακτική λύση επιλογής:  Μ500009+Μ500085 lx = 233,5cm

Προ -  διαστασιοποίηση τραβέρσας  

Απόσταση τοποθέτησης από το έδαφος 80m 

Διορθωτικός συντελεστής   Fw=2,2 

Πλάτος υαλοπίνακα  B 200cm   

Ύψος υαλοπίνακα    Η 1 200cm   

Ύψος υαλοπίνακα    Η 2 50cm   

Εύρος λειτουργίας 1
(Περίπτωση C)    100cm    

Εύρος λειτουργίας 2
(Περίπτωση C)    25cm

Απαιτούµενη τιµή Ix σύµφωνα µε τον Πίνακα 2
4lx,1 = 14,9cm

4lx,2 = 3,8cm
4       4 4l,x,total = 18,7cm lx,req = Fw  *  lx,total = 2,2  * 18,7cm  = 41,1cm

4Επιλεγµένα προφιλ:  Μ500007 lx = 74,5cm

Ύψος κολώνας

Προσδιορισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για κολώνες και τραβέρσες µε βάση τα φορτία ανέµου και το ύψος τοποθέτησης

B
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H2

h1

h2
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Επαλήθευση της µέγιστης φέρουσας ικανότητας των τάκων στήριξης των  υαλοπινάκων

2Το εµβαδόν του τάκου στήριξης του υαλοπίνακα  = 2,0m x 2,5m = 5m  = Απόσταση των κέντρων  
      κολώνας (ή αξονική απόσταση κολώνας)  x απόσταση των  
      κέντρων τραβέρσας (αξονική απόσταση τραβέρσας)

Το βάρος του τάκου στήριξης   = 200kg = 2,0kN

Το πάχος του υαλοπίνακα    = 32mm (6 / 16 / 5 / 5)

Το ύψος τοποθέτησης    = έως 100m

Ο κατάλληλος τάκος στήριξης είναι ο   30mm και 36mm = 270Kg=2,70 kN (720-50- 062-00)

Αποτέλεσµα: Η τιµή που αναφέρεται στον πίνακα είναι µεγαλύτερη από το βάρος του τάκου στήριξης => οκ

720-50-061-00  Πάχος υαλοπίνακα  = 24-30mm     Μέγιστο βάρος υαλοπίνακα = 180Kg
720-50-062-00  Πάχος υαλοπίνακα  = 30-36mm     Μέγιστο βάρος υαλοπίνακα = 270Kg
720-50-063-00  Πάχος υαλοπίνακα  = 36-42mm     Μέγιστο βάρος υαλοπίνακα = 360Kg

Ύψος υαλοπίνακα   H=200cm

Πλάτος υαλοπίνακα  W=200cm

Πάχος υαλοπίνακα   16mm

α 4Ευρεθείσα τιµή από Πίνακες 7 και 7   ly=23,2cm  /kN

Διορθωτικός συντελεστής   Fw=1,33

 lyreq = (τιµή πίνακα) * (διορθωτικός συντελεστής Fw)
4 lyreq = 23,2 * 1,33 = 31cm

4Iy τραβέρσας 500007 είναι = 24,76 cm , είναι µικρότερο από το απαιτούµενο σύνολο! 

4Τώρα πρέπει να επιλεγεί ένα νέο προφίλ: Μ500011  lx =38,9cm
4Εναλλακτική επιλογή:   Μ500007+500084 lx =49,5cm

W

H

H2

Προσδιορισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας I  (απόκλιση) για κολώνες µε βάσηy
το βάρος των παρεµβαλλοµένων στοιχείων τις αποστάσεις των κέντρων

Συνολικό αποτέλεσµα του παραδείγµατος υπολογισµού

Τα προφίλ µε κωδικό Μ500011 επιλέχθηκαν λόγω του µεγάλου βάρους των υαλοπινάκων και την µεγάλη απόσταση των αξονικών 
κέντρων. Επειδή το βάθος της τραβέρσας δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερο από το βάθος της κολώνας, το προφίλ Μ500013 ήταν 
αναγκαία επιλογή για την κολώνα αν και υπήρχε η δυνατότητα οι απαιτήσεις ανεµοπίεσης να καλυφθούν και µε µια µικρότερου 
µεγέθους διατοµή προφίλ.

41. Απαιτούµενη ροπή αδράνειας κολώνας lx  mullion = 107,7cm
4    Απαιτούµενη ροπή αδράνειας τραβέρσας lx  transom = 41,4cm

4    Απαιτούµενη ροπή αδράνειας κολώνας ly req= 107,7cm

2. Η αντοχή σε φορτίο του τάκου στήριξης δίνεται από τον κωδικό 72050062 µε εύρος πατούρας µεταξύ 30mm και 36 mm = 270Kg 
= 2,70 kN

4 4  Επιλεγµένα προφίλ για τις κολώνες:  M500013    µε  lx = 433,10cm ly = 45,78cm

4 4  Επιλεγµένα προφίλ για τις τραβέρσες:  M500011    µε  lx = 272,45cm ly = 38,87cm
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Πίνακας 1  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για οµοιόµορφο φορτίο µε δύο σηµεία στήριξηςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 200  ή  £ 15mm

a b
2a 2b

HH

Μ
ήκ

ος
 (

m
)

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33 για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

2W = Φορτίο ανέµου kN / m
a = Φάρδος φορτίο (cm)
b = Φάρδος φορτίο (cm)
H = Μήκος (cm)

4    Ε = Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm H = Η απόσταση µεταξύ των στηριγµάτων (cm)
f = Μέγιστο βέλος κάµψης  £ 15mm      2a = Η απόσταση µεταξύ των κολώνων (cm) 
        2b = Η απόσταση µεταξύ των κολώνων (cm)
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0,4     0,6     0,7     0,9     1,1     1,3     1,5     1,7     1,9      2,0
0,5     0,7     1,0     1,2     1,5     1,7     2,0     2,2     2,5      2,7
0,6     1,0     1,3     1,6     1,9     2,3     2,6     2,9     3,2      3,5
0,8     1,2     1,6     2,0     2,5     2,9     3,3     3,7     4,1      4,5
1,0     1,5     2,0     2,6     3,1     3,6     4,1     4,6     5,1      5,6
1,3     1,9     2,5     3,1     3,8     4,4     5,0     5,7     6,3     6,9
1,5     2,3     3,0     3,8     4,6     5,3     6,1     6,9      7,6      8,4
1,8     2,7     3,7     4,6     5,5     6,4     7,3     8,2      9,1      10,1
2,2     3,3     4,3     5,4     6,5     7,6     8,7     9,8      10,8     11,9
2,6     3,8     5,1     6,4     7,7     8,9     10,2   11,5    12,8    14,0
3,0    4,5     6,0     7,4      8,9    10,4    11,9    13,4   14,9    16,4
3,4   5,2     6,9     8,6     10,3     12,1    13,8    15,5    17,2    18,9
4,0    5,9    7,9    9,9    11,9     13,9    15,8    17,8    19,8     21,8
4,5    6,8    9,1    11,3    13,6    15,8    18,1    20,4    22,6    24,9
5,1    7,7    10,3    12,9    15,4    18,0    20,6    23,1    25,7    28,3
5,8    8,7    11,6    14,5    17,4    20,3    23,3    26,2    29,1    32,0
6,5    9,8    13,1    16,3    19,6    22,9    26,2    29,4    32,7    36,0
7,3    11,0    14,6    18,3    22,0    25,6    29,3    33,0    36,6    40,3
8,2    12,3    16,3    20,4    24,5    28,6    32,7    36,8    40,8    44,9
9,1    13,6    18,1    22,7    27,2    31,8    36,3    40,8    45,4    49,9

10,0    15,1    20,1    25,1    30,1    35,2    40,2    45,2    50,2    55,2
11,5    17,2    22,9    28,6    34,4    40,1    45,8    51,5    57,3    63,0
13,0    19,5    26,0    32,5    39,0    45,5    52,0    58,5    65,0    71,5
14,7    22,1    29,4    36,8    44,1    51,5    58,8    66,2    73,5    80,9
16,6    24,9    33,1    41,4    49,7    58,0    66,3    74,6    82,9    91,1
18,6    27,9    37,2    46,5    55,8    65,1    74,4    83,7    93,0    102,3
20,8    31,2    41,7    52,1    62,5    72,9    83,3    93,7    104,1    114,6
23,2    34,9    46,5    58,1    69,7    81,3    93,0    104,6    116,2    127,8
25,9    38,8    51,7    64,6    77,6    90,5    103,4    116,4    129,3    142,2
28,7    43,0    57,4    71,7    86,1    100,4    114,8    129,1    143,4    157,8
31,7    47,6    63,5    79,4    95,2    111,1    127,0    142,9    158,7    174,6
35,0    52,6    70,1    87,6    105,1    122,6    140,2    157,7    175,2    192,7
38,6    57,9    77,2    96,5    115,8    135,1    154,4    173,6    192,9    212,2
42,4    63,6    84,8    106,0    127,2    148,4    169,6    190,8    212,0    233,2
46,5    69,7    93,0    116,2    139,4    162,7    185,9    209,2    232,4    255,6
50,9    76,3    101,7    127,1    152,6    178,0    203,4    228,8    254,3    279,7
55,5    83,3    111,0    138,8    166,6    194,3    222,1    249,9    277,6    305,4
60,5    90,8    121,0    151,3    181,5    211,8    242,0    272,3    302,6    332,8
65,8    98,7    131,7    164,6    197,5    230,4    263,3    296,2    329,1    362,1
71,5    107,2    143,0    178,7    214,5    250,2    286,0    321,7    357,4    393,2
77,5    116,3    155,0    193,8    232,5    271,3    310,0    348,8    387,5    426,3

113,5    170,2    227,0    283,7    340,4    397,2    453,9    510,6    567,4    624,1
160,7    241,1    321,4    401,8    482,1    562,5    642,9    723,2    803,6    883,9

Στατικά
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 Φάρδος φορτίο (cm)
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2,2      2,4     2,6     2,8     3,0     3,2     3,3      3,5       3,7        3,9
3,0      3,2     3,5     3,7     4,0     4,2     4,5      4,7       5,0        5,2
3,9      4,2     4,5     4,8     5,1     5,5     5,8      6,1       6,4        6,8
4,9      5,3     5,7     6,1     6,5     6,9     7,4      7,8        8,2        8,6
6,1       6,6     7,1     7,7     8,2     8,7     9,2      9,7       10,2     10,7
7,5       8,2     8,8     9,4    10,0     10,7    11,3     11,9    12,6    13,2
9,1      9,9     10,7    11,4    12,2    13,0    13,7    14,5    15,2    16,0

11,0    11,9   12,8   13,7    14,6    15,5    16,4    17,4    18,3     19,2
13,0   14,1    15,2    16,3    17,4    18,4    19,5    20,6    21,7    22,8
15,3    16,6    17,9    19,1    20,4    21,7    23,0    24,2    25,5    26,8
17,9    19,3    20,8    22,3    23,8    25,3    26,8    28,3    29,8    31,3
20,7    22,4    24,1    25,8    27,6    29,3    31,0    32,7    34,5    36,2
23,8    25,7    27,7    29,7    31,7    33,7    35,7    37,6    39,6    41,6
27,2    29,4    31,7    33,9    36,2    38,5    40,7    43,0    45,3    47,5
30,9    33,4    36,0    38,6    41,1    43,7    46,3    48,9    51,4    54,0
34,9    37,8    40,7    43,6    46,5    49,4    52,3    55,2    58,1    61,0
39,2    42,5    45,8    49,0    52,3    55,6    58,8    62,1    65,4    68,7
43,9    47,6    51,3    54,9    58,6    62,2    65,9    69,6    73,2    76,9
49,0    53,1    57,2    61,3    65,3    69,4    73,5    77,6    81,7    85,8
54,4    59,0    63,5    68,0    72,6    77,1    81,7    86,2    90,7    95,3
60,3    65,3    70,3    75,3    80,4    85,4    90,4    95,4    100,4    105,5
68,7    74,4    80,2    85,9    91,6    97,3    103,1    108,8    114,5    120,3
78,0    84,5    91,0    97,5    104,0    110,5    117,0    123,5    130,0    136,5
88,2    95,6    102,9    110,3    117,7    125,0    132,4    139,7    147,1    154,4
99,4    107,7    116,0    124,3    132,6    140,9    149,1    157,4    165,7    174,0

111,7    121,0    130,3    139,6    148,9    158,2    167,5    176,8    186,1    195,4
125,0    135,4    145,8    156,2    166,6    177,0    187,5    197,9    208,3    218,7
139,4    151,1    162,7    174,3    185,9    197,5    209,2    220,8    232,4    244,0
155,1    168,1    181,0    193,9    206,9    219,8    232,7    245,6    258,6    271,5
172,1    186,5    200,8    215,2    229,5    243,9    258,2    272,5    286,9    301,2
190,5     206,3    222,2    238,1    254,0    269,8    285,7    301,6    317,5    333,3
210,3    227,8    245,3    262,8    280,3    297,9    315,4    332,9    350,4     367,9
231,5    250,8    270,1    289,4    308,7    328,0    347,3    366,6    385,9      405,2
254,4    275,6    296,8    318,0    339,2    360,4    381,6    402,8   424,0     445,2
278,9     302,1    325,4    348,6    371,8    395,1    418,3    441,6    464,8    488,0
305,1    330,5    356,0    381,4    406,8    432,2    457,7    483,1    508,5     533,9
333,1    360,9    388,7    416,4    444,2    472,0    499,7    527,5    555,2     583,0
363,1     393,3    423,6    453,8    484,1    514,4    544,6    574,9    605,1    635,4
395,0    427,9    460,8    493,7    526,6    559,5    592,5    625,4    658,3     691,2
428,9    464,7    500,4    536,2    571,9    607,6    643,4    679,1    714,9     750,6
465,0    503,8    542,5     581,3    620,0    658,8    697,5    736,3    775,0    813,8
680,9    737,6    794,3    851,1    907,8    964,5    1021,3    1078,0   1134,8    1191,5
964,3    1044,6    1125,0    1205,4    1285,7    1366,1    1446,4    1526,8    1607,1    1687,5
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Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33  για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

Πίνακας 1  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για οµοιόµορφο φορτίο µε δύο σηµεία στήριξηςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 200  ή  £ 15mm
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Ανεµοπίεση
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2,6

Συντελεστής
Fw

Πίνακας 1Blx Απαιτούµενη = (lxa + lxb) * Fw
lxa = Ροπή αδράνειας από πίνακα 5a
lxb = Ροπή αδράνειας από πίνακα 5a
Fw = Διορθωτικός συντελεστής από πίνακα 5b

Το διάγραµµα αυτό χρησιµοποιείται για µια ανεµοπίεση των 0,5 
2kN /m . Μια διορθωτικός συντελεστής "Fw" πρεπει να 

υπολογίσετε για την απαιτούµενη ανεµοπίεση. (Πίνακα 1B)
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2W = Φορτίο ανέµου kN / m
a = Φάρδος φορτίο (cm)
b = Φάρδος φορτίο (cm)
H = Μήκος (cm)

4    Ε = Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm 2Η = Ύψος κολώνας (cm)
f = Μέγιστο βέλος κάµψης  £ 15mm      2a = Η απόσταση µεταξύ των κολώνων (cm) 
        2b = Η απόσταση µεταξύ των κολώνων (cm)

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33  για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

Πίνακας 2  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για οµοιόµορφο φορτίο µε τρία σηµεία στήριξηςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 200  ή  £ 15mm

Σηµείωση: Η µακρύτερη διαθέσιµα προφίλ από Alumil είναι 750 εκατοστά. Είναι περιττό να υπολογιστεί το ύψους κολώνες 
µεγαλύτερη από 750 εκατοστά. Αυτό σηµαίνει ότι το ύψους µεταξύ της στήριξης για οµοιόµορφο φορτίο µε τρία σηµεία στήριξης 
πρέπει να είναι µικρότερη η ίση µε 375 εκατοστά. Για διαστάσεις µεγαλύτερες από εκείνες που βρέθηκε σε πίνακες 5α και 6α, 
παρακαλούµε να διαβουλεύεται µε το τµήµα εξυπηρέτησης πελατών στο τοπικό σας προµηθευτή Alumil.
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2,0    3,0    4,0    5,0    6,1    7,1   8,1     9,1    10,1    11,1

2,4   3,5   4,7   5,9   7,1   8,3   9,4   10,6   11,8   13,0

2,7   4,1   5,5   6,9   8,2   9,6   11,0   12,4   13,7   15,1

3,2   4,8   6,3   7,9   9,5   11,1   12,7   14,3   15,9   17,5

3,7   5,5   7,3   9,1   11,0   12,8   14,6   16,4   18,3   20,1

4,2   6,3   8,4   10,5   12,6   14,6   16,7   18,8   20,9   23,0

4,8   7,2   9,5   11,9   14,3   16,7   19,1   21,5   23,8   26,2

5,4   8,1   10,8   13,5   16,2   19,0   21,7   24,4   27,1   29,8

6,1   9,2   12,2   15,3   18,4   21,4   24,5   27,6   30,6   33,7

6,9   10,4   13,8   17,3   20,7   24,2   27,6   31,1   34,5   38,0

7,8   11,6   15,5    19,4   23,3   27,1   31,0   34,9   38,8   42,6

8,7   13,0   17,3   21,7   26,0   30,4   34,7   39,0   43,4   47,7

9,7   14,5   19,4   24,2   29,0   33,9   38,7   43,6   48,4   53,2

10,8   16,2   21,5   26,9   32,3   37,7   43,1   48,5   53,8   59,2

11,9   17,9   23,9   29,9   35,8   41,8   47,8   53,8   59,7   65,7

13,2   19,8   26,4   33,1   39,7   46,3   52,9   59,5   66,1   72,7

14,6   21,9   29,2   36,5   43,8   51,1   58,4   65,7   73,0   80,3

16,1   24,1   32,1   40,2   48,2   56,2   64,3   72,3   80,4   88,4

17,7   26,5   35,3   44,1   53,0   61,8   70,6   79,5   88,3   97,1

19,4   29,0   38,7   48,4   58,1   67,8   77,4   87,1   96,8   106,5

21,2   31,8   42,4   52,9   63,5   74,1   84,7   95,3   105,9   116,5

Στατικά
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 Φάρδος φορτίο (cm)
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12,1    13,1    14,1    15,1    16,1    17,1    18,2    19,2    20,2    21,2

14,2    15,3    16,5    17,7    18,9    20,1    21,2    22,4    23,6    24,8

16,5    17,8    19,2    20,6    22,0    23,3    24,7    26,1    27,4    28,8

19,0    20,6    22,2    23,8    25,4    27,0    28,6    30,2    31,7    33,3

21,9    23,7    25,6    27,4    29,2    31,0    32,9    34,7    36,5    38,4

25,1    27,2    29,3    31,4    33,5    35,6    37,7    39,7    41,8    43,9

28,6    31,0    33,4    35,8    38,2    40,5    42,9    45,3    47,7    50,1

32,5    35,2    37,9    40,6    43,3    46,0    48,7    51,4    54,2    56,9

36,7    39,8    42,9    45,9    49,0    52,1    55,1    58,2    61,2    64,3

41,4    44,9    48,3    51,8    55,2    58,7    62,1    65,6    69,0    72,5

46,5    50,4    54,3    58,1    62,0    65,9    69,8    73,6    77,5    81,4

52,0    56,4    60,7    65,1    69,4    73,7    78,1    82,4    86,7    91,1

58,1    62,9    67,8    72,6    77,4    82,3    87,1    92,0    96,8    101,6

64,6    70,0    75,4    80,8    86,2    91,5    96,9    102,3    107,7    113,1

71,7    77,7    83,6    89,6    95,6    101,6    107,5    113,5    119,5    125,5

79,3    85,9    92,6    99,2    105,8    112,4    119,0    125,6    132,2    138,8

87,6    94,9    102,2    109,5    116,8    124,1    131,3    138,6    145,9    153,2

96,4    104,5    112,5    120,5    128,6    136,6    144,6    152,7    160,7    168,7

105,9    114,8    123,6    132,4    141,3    150,1    158,9    167,7    176,6    185,4

116,1    125,8    135,5    145,2    154,9    164,5    174,2    183,9    193,6    203,3

127,1    137,7    148,3     158,5   169,4    180,0    190,6    201,2    211,8    222,4

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33  για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

Πίνακας 2  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για οµοιόµορφο φορτίο µε δύο σηµεία στήριξηςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 200  ή  £ 15mm
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Ύψος από την γή
(m)

Ανεµοπίεση
(kN/m2)

1,0

1,6

2,2

2,6

Συντελεστής
Fw

Πίνακας 2Blx Απαιτούµενη = (lxa + lxb) * Fw
lxa = Ροπή αδράνειας από πίνακα 5a
lxb = Ροπή αδράνειας από πίνακα 5a
Fw = Διορθωτικός συντελεστής από πίνακα 5b

Το διάγραµµα αυτό χρησιµοποιείται για µια ανεµοπίεση των 0,5 
2kN /m . Μια διορθωτικός συντελεστής "Fw" πρεπει να 

υπολογίσετε για την απαιτούµενη ανεµοπίεση. (Πίνακα 2B)
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Πλάτος υαλοπίνακα (cm) Το διάγραµµα αυτό είναι για πάχος τζάµιων 12mm (6/12/6 ή 6/15/6)   

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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0,0      0,1      0,3      0,5      0,7      1,0      1,3      1,7      2,1      2,6
0,0      0,1      0,3      0,5      0,8      1,1      1,5      1,9      2,3      2,8
0,0      0,2      0,3      0,6      0,9      1,2      1,6      2,1      2,6      3,1
0,0      0,2      0,4      0,6      0,9      1,3      1,7      2,2      2,8      3,4
0,0      0,2      0,4      0,7      1,0      1,4      1,9      2,4      3,0      3,6
0,0      0,2      0,4      0,7      1,1      1,5      2,0      2,6      3,2      3,9
0,0      0,2      0,5      0,8      1,2      1,6      2,1      2,7      3,4      4,1
0,0      0,2      0,5      0,8      1,2      1,7      2,3      2,9      3,6      4,4
0,0      0,2      0,5      0,9      1,3      1,8      2,4      3,1      3,8      4,7
0,0      0,3      0,5      0,9      1,4      1,9      2,5      3,3      4,0      4,9
0,0      0,3      0,6      1,0      1,4      2,0      2,7      3,4      4,3      5,2
0,0      0,3      0,6      1,0      1,5      2,1      2,8      3,6      4,5      5,4
0,0      0,3      0,6      1,1      1,6      2,2      2,9      3,8      4,7      5,7
0,1      0,3      0,7      1,1      1,7      2,3      3,1      3,9      4,9      6,0
0,1      0,3      0,7      1,2      1,7      2,4      3,2      4,1      5,1      6,2
0,1      0,3      0,7      1,2      1,8      2,5      3,3      4,3      5,3      6,5
0,1      0,3      0,7      1,3      1,9      2,6      3,5      4,4      5,5      6,7
0,1      0,4      0,8      1,3      2,0      2,7      3,6      4,6      5,7      7,0
0,1      0,4      0,8      1,4      2,0      2,8      3,7      4,8      6,0      7,2
0,1      0,4      0,8      1,4      2,1      2,9      3,9      5,0      6,2      7,5
0,1      0,4      0,9      1,4      2,2      3,0      4,0      5,1      6,4      7,8
0,1      0,4      0,9      1,5      2,2      3,1      4,1      5,3      6,6      8,0
0,1      0,4      0,9      1,5      2,3      3,2      4,3      5,5      6,8      8,3
0,1      0,4      0,9      1,6      2,4      3,3      4,4      5,6      7,0      8,5
0,1      0,4      1,0      1,6      2,5      3,4      4,5      5,8      7,2      8,8
0,1      0,5      1,0      1,7      2,5      3,5      4,7      6,0      7,4      9,1
0,1      0,5      1,0      1,7      2,6      3,6      4,8      6,2      7,7      9,3
0,1      0,5      1,1      1,8      2,7      3,7      5,0      6,3      7,9      9,6
0,1      0,5      1,1      1,8      2,8      3,8      5,1      6,5      8,1      9,8
0,1      0,5      1,1      1,9      2,8      3,9      5,2      6,7      8,3      10,1
0,1      0,5      1,1      1,9      2,9      4,0      5,4      6,8      8,5      10,4
0,1      0,5      1,2      2,0      3,0      4,1      5,5      7,0      8,7      10,6
0,1      0,6      1,2      2,0      3,0      4,2      5,6      7,2      8,9      10,9
0,1      0,6      1,2      2,1      3,1      4,3      5,8      7,4      9,2      11,1
0,1      0,6      1,3      2,1      3,2      4,4      5,9      7,5      9,4      11,4
0,1      0,6      1,3      2,2      3,3     4,5      6,0      7,7      9,6      11,6
0,1      0,6      1,3      2,2      3,3      4,6      6,2      7,9      9,8      11,9
0,1      0,6      1,3      2,3      3,4      4,7      6,3      8,0      10,0      12,2
0,1      0,6      1,4      2,3      3,5      4,8      6,4      8,2      10,2      12,4
0,1      0,6      1,4      2,4      3,5      4,9      6,6      8,4      10,4      12,7
0,1      0,7      1,4      2,4      3,6      5,0      6,7      8,6      10,6      12,9
0,1      0,7      1,6      2,7      4,0      5,6      7,4      9,4      11,7      14,2
0,1      0,8      1,7      2,9      4,3      6,1      8,0      10,3     12,8     15,5

Πίνακας 3  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για νεκρό φορτίο της τραβέρσαςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 500  ή  £ 3mm

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33 για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

G = Νεκρό φορτίο (Kp)
a = Απόσταση των σηµείων στήριξης του υαλοπίνακα
 (τακάκια) από το τελείωµα της τραβέρσας  (15cm)
H = Ύψος υαλοπίνακα (cm)
W = Πλάτος υαλοπίνακα (cm)

4    Ε = Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm
f = Μέγιστο βέλος κάµψης  l / 500 ή £ 3mm

H

W

Στατικά
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Πλάτος υαλοπίνακα (cm) Το διάγραµµα αυτό είναι για πάχος τζάµιων 12mm (6/12/6 ή 6/15/6)   
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3,1     3,6     4,2     4,9     5,9     7,1       8,5       9,9      11,6      13,5
3,4     4,0     4,7     5,4     6,5     7,8       9,3       10,9     12,8     14,8
3,7     4,4     5,1     5,8     7,1     8,5      10,1     11,9     13,9     16,1
4,0     4,7     5,5     6,3     7,7     9,2      11,0     12,9     15,1     17,5
4,3     5,1     5,9     6,8     8,3     10,0     11,8    13,9     16,3     18,8
4,6     5,5     6,4     7,3     8,9     10,7      12,7    14,9    17,4     20,2
4,9     5,8     6,8     7,8     9,5     11,4      13,5     15,9    18,6    21,5
5,3     6,2     7,2     8,3     10,1    12,1     14,4     16,9     19,7    22,9
5,6     6,6     7,6     8,8     10,7     12,8     15,2    17,9     20,9     24,2
5,9     6,9     8,0     9,3     11,2     13,5     16,1    18,9      22,1    25,6
6,2     7,3     8,5     9,7     11,8     14,2     16,9     19,9    23,2     26,9
6,5     7,6     8,9     10,2    12,4    14,9     17,7      20,9     24,4     28,2
6,8     8,0     9,3     10,7     13,0    15,6    18,6      21,9     25,5     29,6
7,1     8,4     9,7     11,2     13,6    16,4    19,4      22,9    26,7     30,9
7,4    8,7     10,2    11,7     14,2     17,1     20,3     23,9    27,9     32,3
7,7    9,1     10,6    12,2     14,8     17,8     21,1     24,9    29,0     33,6
8,0    9,5     11,0    12,7     15,4     18,5    22,0     25,9     30,2     35,0
8,4    9,8     11,4    13,1     16,0     19,2    22,8    26,9     31,4      36,3
8,7    10,2   11,9    13,6     16,6     19,9    23,7    27,9     32,5     37,7
9,0    10,6   12,3    14,1     17,2     20,6    24,5    28,8     33,7    39,0
9,3    10,9   12,7    14,6     17,8     21,3    25,4    29,8     34,8     40,4
9,6     11,3   13,1    15,1     18,4     22,0    26,2    30,8     36,0     41,7
9,9     11,7   13,5    15,6    18,9      22,8    27,0    31,8     37,2    43,0

10,2   12,0   14,0    16,1    19,5     23,5     27,9    32,8     38,3    44,4
10,5   12,4   14,4    16,6    20,1    24,2     28,7     33,8    39,5     45,7
10,8   12,7   14,8     17,0   20,7    24,9     29,6     34,8    40,6     47,1
11,1   13,1   15,2     17,5   21,3    25,6    30,4      35,8    41,8      48,4
11,4   13,5   15,7    18,0    21,9    26,3    31,3     36,8     43,0     49,8
11,8   13,8   16,1    18,5    22,5    27,0    32,1      37,8    44,1    51,1
12,1   14,2   16,5    19,0    23,1    27,7    33,0      38,8    45,3     52,5
12,4   14,6   16,9    19,5    23,7    28,4    33,8      39,8    46,4    53,8
12,7   14,9   17,4     20,0   24,3    29,2    34,6     40,8    47,6     55,2
13,0    15,3    17,8    20,5    24,9    29,9    35,5    41,8    48,8    56,5
13,3    15,7    18,2    20,9    25,5    30,6    36,3    42,8    49,9    57,8
13,6    16,0    18,6    21,4    26,0    31,3    37,2    43,8    51,1    59,2
13,9    16,4    19,1    21,9    26,6    32,0    38,0    44,8    52,3    60,5
14,2    16,8    19,5    22,4    27,2    32,7    38,9    45,8    53,4    61,9
14,5    17,1    19,9    22,9    27,8    33,4    39,7    46,8    54,6    63,2
14,8    17,5    20,3    23,4    28,4    34,1    40,6    47,8    55,7    64,6
15,2    17,8    20,7    23,9    29,0    34,8    41,4    48,7     56,9    65,9
15,5    18,2    21,2    24,4    29,6    35,6    42,3    49,7    58,1    67,3
17,0    20,0    23,3    26,8    32,6    39,1    46,5    54,7    63,9    74,0
18,6    21,8    25,4    29,2    35,5    42,7    50,7    59,7    69,7    80,7

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33  για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

Πίνακας 3  Απαιτούµενη ροπή αδράνειας  I για νεκρό φορτίο της τραβέρσαςx   
4    Όριο ελαστικότητας = 7000kN / cm Μέγιστο βέλος κάµψης fmax=l / 500  ή  £ 3mm

ly, req = ly * Fw

ly = Απαιτούµενη ροπή αδράνειας από πίνακα 7a

Fw = Διορθωτικός συντελεστής από πίνακα 7b
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Συντελεστής
Fw

Πίνακας 3B : Διορθωτικός συντελεστής Fw

Πάχος
τζαµιών

Συντελεστής
Fw

282



Προϋπολογισµός διαστάσεων τριαρθρωτού (τριγωνικού) πλαισίου

2Οι πίνακες φόρτισης βασίζονται σε οµοιόµορφο φορτίο 1 kN/m

Απαιτούµενη ροπή αδράνειας για την επιτεγίδα (ή τραβέρσα κεκλιµένης στέγης) λόγω της ανεµοπίεσης,
της φόρτισης χιονιού και του νεκρού βάρους µε την κλίση της οροφής (µια κανονική επιφάνεια χωρίς γωνίες ή σόκορα)

2E = 7000 kN/cm

a a

Σηµείωση: Όταν γίνεται ο υπολογισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας για τον χάλυβα, η τιµή των Πινάκων 7.1-7.6 πρέπει να 
2πολλαπλασιάζεται µε το 0,33  για την αντιστάθµιση του συντελεστή ελαστικότητας του χάλυβα. (Ε = 21000 ) kN/cm )

O15 O30 O45 O60

0,8
1,3
2,1
3,2
4,5
6,2
8,2
10,7
13,6
17,0
20,9
25,4
30,4
36,1
42,5
49,5
57,3
65,9
75,3
85,6
96,7
108,8
121,9
135,9
151,0
167,2
184,5
202,9
222,5
243,4
265,5
288,9
313,6
339,8
367,3
396,3
426,8
65,9
492,3
527,5
564,2
602,7
642,9
684,8
728,5
774,0

Κλίση     

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4,0
4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9
5,0

Βάθος
συστήµατος α (m)

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

I xw
4επιτεγίδας cm

0,7 1,1 0,8 2,0 1,0 5,6 1,4
1,2 1,9 1,4 3,4 1,7 9,6 2,4
2,0 2,9 2,2 5,4 2,7 15,3 3,8
3,0 4,4 3,3 8,1 4,0 22,9 5,7
4,2 6,3 4,7 11,5 5,8 32,5 8,1
5,8 8,6 6,4 15,8 7,9 44,6 11,2
7,7 11,4 8,6 21,0 10,5 59,4 14,9
10,0 14,8 11,1 27,3 13,6 77,1 19,3
12,7 18,9 14,2 34,7 17,3 98,1 24,5
15,9 23,6 17,7 43,3 21,7 122,5 30,6
19,5 29,0 21,7 53,3 26,6 150,7 37,7
23,7 35,2 26,4 64,6 32,3 182,9 45,7
28,4 42,2 31,7 77,5 38,8 219,3 54,8
33,7 50,1 37,6 92,1 46,0 260,4 65,1
39,6 58,9 44,2 108,3 54,1 306,2 76,6
46,2 68,7 51,5 126,3 63,1 357,1 89,3
53,5 79,6 59,7 146,2 73,1 413,4 103,4
61,5 91,5 68,6 168,1 84,0 475,4 118,8
70,3 104,5 78,4 192,0 96,0 543,2 135,8
79,9 118,8 89,1 218,2 109,1 617,1 154,3
90,3 134,2 100,7 246,6 123,3 697,5 174,4
101,5 151,0 113,3 277,4 138,7 784,6 196,2
113,7 169,1 126,8 310,7 155,3 878,7 219,7
126,8 188,6 141,5 346,5 173,2 980,0 245,0
140,9 209,5 157,2 384,9 192,5 1088,8 272,2
156,0 232,0 174,0 426,2 213,1 1205,4 301,3
172,1 256,0 192,0 470,2 235,1 1330,0 332,5
189,3 281,5 211,1 517,2 258,6 1462,9 365,7
207,6 308,8 231,6 567,2 283,6 1604,3 401,1
227,1 337,7 253,3 620,4 310,2 1754,6 438,7
247,7 368,4 276,3 676,7 338,4 1914,1 478,5
269,5 400,8 300,6 736,4 368,2 2082,9 520,7
292,6 435,2 326,4 799,5 399,7 2261,3 565,3
317,0 471,4 353,6 866,1 433,0 2449,6 612,4
342,7 509,6 382,2 936,3 468,1 2648,2 662,0
369,7 549,9 412,4 1010,2 505,1 2857,1 714,3
398,2 592,1 444,1 1087,8 543,9 3076,8 769,2
61,5 91,5 68,6 168,1 84,0 475,4 118,8
459,3 683,1 512,3 1254,9 627,5 3549,4 887,4
492,1 731,9 548,9 1344,5 672,3 3802,9 950,7
526,4 782,9 587,2 1438,3 719,1 4068,1 1017,0
562,3 836,3 627,2 1536,3 768,2 4345,4 1086,3
599,8 892,0 669,0 1638,7 819,4 4635,0 1158,7
638,9 950,2 712,6 1745,5 872,8 4937,1 1234,3
679,7 1010,8 758,1 1856,9 928,5 5252,2 1313,0
722,2 1073,9 805,5 1973,0 986,5 5580,4 1395,1

Πίνακας 4 : Ροπή αδράνειας για διάφορες κλίσεις

Στατικά
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Απαιτούµενη ροπή αδράνειας κολώνας λόγω του οµοιόµορφα κατανεµηµένου φορτίου
2(µε f perm, = h/300) µε φορτίο 1 kN/m  και πλάτος 1 m

Β = Εύρος λειτουργίας (m)

q = Δυναµική πίεση σύµφωνα µε DIN 1055, µέρος 4
2       Ύψος κτηρίου 0 - 8m   q = 0,5kN/m
2       Ύψος κτηρίου 8 - 20m   q = 0,8kN/m
2       Ύψος κτηρίου 20 - 100m  q = 1,1kN/m

q  = Φόρτιση χιονιού σύµφωνα µε DIN 1055, µέρος 5, ανάλογα µε την τοποθεσίαs
q  = Νεκρό βάρος σύµφωνα µε DIN 1055, µέρος 1, ανάλογα µε τα ενσωµατωµένα στοιχεία.E
K  = Συντελεστής µείωσης για φόρτιση χιονιού σύµφωνα µε DIN 1055, µέρος 5.s
g = Συντελεστής µετατροπής φορτίου για νεκρό βάρος µε επικλινείς αγκυρώσεις
c  = Αεροδυναµικός συντελεστής πίεσης σύµφωνα µε DIN 1055, µέρος 4p

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

3,7

3,8

3,9

4,0

Στρέβλωση
καθ΄ ύψος h (m)

I xw
4κολώνας cm

5,6

7,4

9,6

12,3

15,3

18,8

22,9

27,4

32,5

38,3

44,6

51,7

59,4

67,9

77,1

87,2

98,1

109,8

122,5

136,1

150,7

166,2

182,9

200,5

219,3

239,3

260,4

282,7

306,2

331,0

357,1

h

a

;

I

xw

Συντελεστής σύµφωνα µε τα ισχύοντα πρότυπα

1,0ks

1,035g

cp

1,0

1,155

Ο15Κλίση αγκύρωσης

0,6 0,1

1,414 2,000

Ο30 Ο45 Ο60

  Παράµετροι υπολογισµού
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Λίστα, για τον τελικό υπολογισµό διαστάσεων τριαρθρωτού (τριγωνικού) πλαισίου βάση, φορτίων

Υπολογισµός διαστάσεων κολώνας

Για το φορτίο “πίεσης του ανέµου“ τα αποτελέσµατα είναι τα ακόλουθα:

lreq, mullion = B � l xw mullion � q � (cp � 1,25)

Για το φορτίο “αναρρόφησης του ανέµου“ τα αποτελέσµατα είναι τα ακόλουθα:

lreq, mullion = B � l xw mullion � q � cp 

Υπολογισµός διαστάσεων επιτεγίδας (ή τραβέρσα κεκλιµένης στέγης)

Για τα φορτία “νεκρό βάρος“ και “φόρτιση χιονιού“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � (g �q + ks � qs)] 

Για τα φορτία “νεκρό βάρος“ και 0,5 “φόρτιση χιονιού“ και “πίεσης του ανέµου“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � g (qE + 0,5 � ks �qs) + (lxw rafter p �c 1,25 �q)]

Μόνο για πίεση ανέµου (κλίση στέγης που υπερβαίνει τις 25 °), διαφορετικά 1,0

Για τα φορτία “νεκρού βάρους“ “φόρτιση χιονιού“ και 0,5  “πίεση του ανέµου“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � (g � q + ks �qs) + (0,5 �lxw rafter �cp �1,25 �q)]
 
Μόνο για πίεση ανέµου (κλίση στέγης που υπερβαίνει τις 25 °), διαφορετικά 1,0

Για τα φορτία “αναρρόφησης του ανέµου“ - “νεκρού βάρους“:

lerf, rafter = B � (l xv rafter � cp suction �q lxv rafter �g �qE)

Η µέγιστη τιµή των υπολογισµών είναι καθοριστικής σηµασίας για τον προ-υπολογισµό των διαστάσεων τριαρθρωτού 
(τριγωνικού) πλαισίου.

Στατικά
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Παράδειγµα υπολογισµού

Με δεδοµένα:

Εύρος λειτουργίας Β = 1m       
Βάθος συστήµατος α = 3,5m
Ύψος κάµψης h = 2,2m

OΚλίση αγκύρωσης = 15
Πάχος υαλοπίνακα = 14m

2Φορτίο ανέµου q = 0,5kN/m
Συντελεστής κάθετης πίεσης Cp = 0,8
Συντελεστής πίεσης στην κεκλιµένη επιφάνεια Cp = 0,6 DIN 1055 κεφάλαιο 4 πίνακας, 12

2Φόρτιση χιονιού qs = 0,75kN/m
Συντελεστής µείωσης ks = 1,00 DIN 1055 κεφάλαιο 5 πίνακας, 1

2 Νεκρό βάρος qE = 0,39kN/m (Βάρος υαλοπίνακα + βάρος προφίλ)
Συντελεστής φορτίο g = 1,035

Υπολογισµός διαστάσεων κολώνας

Για το φορτίο “πίεσης του ανέµου“ τα αποτελέσµατα είναι:

lreq, mullion = B � l xw mullion � q � (cp � 1,25)

4 lreq, mullion = 1 � 59,4 � 0,5 � (0,8 � 1,25) = 29,7 cm

Υπολογισµός διαστάσεων επιτεγίδας (ή τραβέρσα κεκλιµένης στέγης)

Για τα φορτία “νεκρό βάρος“ και “φόρτιση χιονιού“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � (g �qE + ks � qs)]
4 lreq, rafter = 1 � [247,7 � (1,035 �0,39 + 1,00 � 0,75)] = 285,8 cm

Για τα φορτία “νεκρό βάρος“ και 0,5 “φόρτιση χιονιού“ και “πίεσης του ανέµου“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � (g �q + 0,5 � ks �qs) + (lxw rafter �1 � 1,25 �q)]
4 lreq, rafter = 1 � [247,7 � (1,035 �0,39 + 0,5 � 1,00 �0,75) + (265,5 �(-0,6) � 1� 0,5)] = 113,2 cm

Για τα φορτία “νεκρού βάρους“ “φόρτιση χιονιού“ και 0,5  “πίεσης του ανέµου“:

lreq, rafter = B � [l xv rafter � (g � q + ks �qs) + (0,5 �lxw rafter �1 �1,25 �q)]
4lreq, rafter = 1 � [247,7 � (1,035 � 0,39 + 1,00 �0,75) + (265,5 �(-0,6) �1 �0,5)] = 245,9 cm

Για τα φορτία “αναρρόφησης του ανέµου“ - “νεκρού βάρους“ (πρέπει να υπολογίζονται µόνο στην περίπτωση ουσιαστικών 
δυνάµεων αναρρόφησης ανέµου):

lerq, rafter = B � (l xv rafter � cp suction �q �g �lxv rafter �g �qE)
4lerq, rafter = 1 � (247,7 � (-0,6) �0,5 - 247,7 �1,035 �0,39) = 174,3 cm

Με βάση το είδος φορτίου µε τις υψηλότερες απαιτήσεις προκύπτουν τα παρακάτω αποτελέσµατα όσον αφορά στον προ-
υπολογισµό των διαστάσεων:

4 lyreq = 285,8 cm
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 20,81 cm
4Iy = 16,66 cm
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 39,06 cm
4Iy = 20,11 cm
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 74,48 cm
4Iy = 24,72 cm
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 124,10 cm
4Iy = 29,65 cm
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες
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2Παράδειγµα: Αν υπάρχουν δύο σηµεία στήριξης και φορτίο ανέµου 0,8kN/m  µε ύψος "H" 
3,4m και πλάτος "L"  1,5m, η κολώνα   M500011 δεν επαρκεί. Για αυτές τις παραµέτρους 
η επιλογή θα είναι είτε η κολώνα M500011 µε τρία στηρίγµατα είτε οι M500011 και 
M500064 µε δύο στηρίγµατα (βλέπε πίνακες 5.21 & 5.22).

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 272,45 cm
4Iy = 38,87 cm
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M500011 - Δύο σηµεία στήριξης
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 433,10 cm
4Iy = 45,78 cm
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 23,24 cm
4Iy = 21,86 cm
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 46,42 cm
4Iy = 27,49 cm

40x40x2
M500005

50

65

Πίνακας 5.16
M500005 & 40x40x2 - Τρία σηµεία στήριξης

Πίνακας 5.15
M500005 & 40x40x2 - Δύο σηµεία στήριξης
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 133,26 cm
4Iy = 49,49 cm

M500084
M500007

50
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Πίνακας 5.18
M500007 & M500084 - Τρία σηµεία στήριξης

Πίνακας 5.17
M500007 & M500084 - Δύο σηµεία στήριξης

Στατικά
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 233,53 cm
4Iy = 58,54 cm

M500085
M500009

50
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5

Πίνακας 5.20
M500009 & M500085 - Τρία σηµεία στήριξης

Πίνακας 5.19
M500009 & M500085 - Δύο σηµεία στήριξης
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες

2Παράδειγµα: Αν υπάρχουν δύο σηµεία στήριξης και φορτίο ανέµου 0,8kN/m  µε ύψος "H" 
3,4m και πλάτος "L"  1,5m, η κολώνα   M500011 δεν επαρκεί. Για αυτές τις παραµέτρους 
η επιλογή θα είναι είτε η κολώνα M500011 µε τρία στηρίγµατα είτε οι M500011 και 
M500064 µε δύο στηρίγµατα (βλέπε σελίδα 7-030).

Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 565,08 cm
4Iy = 75,95 cm

M500064
M500011

50

14
5

Πίνακας 5.22
M500011 & M500064 - Τρία σηµεία στήριξης

Πίνακας 5.21
M500011 & M500064 - Δύο σηµεία στήριξης
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Στατικά
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Διάγραµµα ανεµοπίεσης για κολώνες
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Σηµείωση: Ως απόσταση "H" ορίζεται η απόσταση που υπάρχει µεταξύ των σηµείων 
αγκύρωσης που δεν αντιστοιχεί υποχρεωτικά στο ύψος της κολώνας.

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f max= l /300 ή 8mm

4Ix = 938,73 cm
4Iy = 89,03 cm

M500086
M500013

50

17
5

Πίνακας 5.24
M500013 & M500086 - Τρία σηµεία στήριξης

Πίνακας 5.23
M500013 & M500086 - Δύο σηµεία στήριξης
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Στατικά

Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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4Ix = 20,81 cm
4Iy = 16,66 cm
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M500003

4Ix = 23,24 cm
4Iy = 21,86 cm
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50

25x40x2
M500003

Πίνακας 6.1
M500003

Πίνακας 6.2
M500003 & 25x40x2
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Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Πίνακας 6.3
M500005

Πίνακας 6.4
M500005 & 40x40x2

Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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Στατικά
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Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Πίνακας 6.5
M500007

Πίνακας 6.6
M500007 & M500084

4Ix = 133,26 cm
4Iy = 49,49 cm

M500084
M500007
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Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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4Iy = 24,72 cm
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4Ix = 233,53 cm
4Iy = 58,54 cm
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Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Πίνακας 6.7
M500009

Πίνακας 6.8
M500009 & M500085

Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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Στατικά

4Ix = 272,45 cm
4Iy = 38,87 cm
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4Iy = 75,95 cm
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Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Πίνακας 6.9
M500011

Πίνακας 6.10
M500011 & M500064

Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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4Ix = 433,10 cm
4Iy = 45,78 cm
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4Ix = 938,73 cm
4Iy = 89,03 cm

M500086
M500013

50

17
5

Σηµείωση: Στο πάχος του υαλοπίνακα δεν συµπεριλαµβάνεται το πάχος του αποστάτη.
3Η πυκνότητα του υαλοπίνακα εκλαµβάνεται ως 2600 Kg/m .

2Ισχύει για το αλουµίνιο (E = 7000 kN/cm ) και f = 3mm

Πίνακας 6.11
M500013

Πίνακας 6.12
M500013 & M500086

Διάγραµµα νεκρού φορτίου για τραβέρσες
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Στατικά

Ύψος φατνώµατος (πλαισίου) H = 200cm

Πλάτος φατνώµατος (πλαισίου) W = 200cm

Πάχος υαλοπίνακα = 16mm

Προσδιορισµός της απαιτούµενης ροπής αδράνειας I y (καµπτικής παραµόρφωσης)
για τραβέρσες βάση του πάχους του υαλοπίνακα
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Πίνακας 6.6
M500007 & M500084

Η επιλογή από τον πίνακα 7.6.6 είναι σωστή γιατί το σηµείο 
συνάντησης των συντεταγµένων για υαλοπίνακα 2 µέτρα 
ύψους και 2 µέτρα πλάτους βρίσκεται κάτω από την καµπύλη 
του 16 mm πάχους υαλοπίνακα. Αυτό σηµαίνει ότι η ροπή 
αδράνειας της τραβέρσας Iy = 49,49 είναι αποδεκτή για το  
νεκρό βάρος του υαλοπίνακα.

4Εναλλακτική επιλογή: M500011 µε ly = 38,9m
Βλέπε πίνακα 7.6.9

4Ix = 133,26 cm
4Iy = 49,49 cm

M500084
M500007

50

85

Εξακρίβωση της αντοχής στο µέγιστο βάρος των τάκων στήριξης

720-50-061-00 Πάχος υαλοπίνακα = 24 - 30mm  Μ έγιστο βάρος υαλοπίνακα = 180kg
720-50-062-00 Πάχος υαλοπίνακα = 30 - 36mm  Μέγιστο βάρος υαλοπίνακα = 270kg
720-50-063-00 Πάχος υαλοπίνακα = 36 - 42mm  Μέγιστο βάρος υαλοπίνακα = 360kg

2Το εµβαδόν του τάκου στήριξης του υαλοπίνακα =2,0m x 2,0m = 4m  = Απόσταση των κέντρων κολώνας (ή αξονική                     
 απόσταση κολώνας) x απόσταση των κέντρων τραβέρσας (αξονική                
 απόσταση τραβέρσας)

Το βάρος του τάκου στήριξης =167kg = 1,7kN

Το πάχος του υαλοπίνακα =28mm (6 / 12 / 5 / 5) αυτό είναι 16mm υαλοπίνακα µε 12mm αποστάτη

Το ύψος τοποθέτησης   =έως 80m

Ο κατάλληλος τάκος στήριξης είναι ο 720-50-061-00 24mm και 30mm = 180Kg = 1,8 kN

Αποτέλεσµα: Τιµή πίνακα υψηλότερη από το βάρος του τάκου στήριξης = > ok

Στατικές τιµές για προφίλ

305



Πίνακας 5.7
M500009 - Δύο σηµεία στήριξης
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4Ix = 124,10 cm
4Iy = 29,65 cm

M500009

50

10
5

Προ - υπολογισµός διαστάσεων κολώνας

Ύψος τοποθέτησης  15m

2Φορτίο ανέµου  0,8kN / m

Πλάτος πλαισίου  W 200cm

Ύψος πλαισίου  H 200cm

Η επιλογή από τον πίνακα 7.5.7 είναι σωστή γιατί το σηµείο 
συνάντησης των συντεταγµένων 2 µέτρα ύψους και 2 µέτρα 

2πλάτους βρίσκεται κάτω από την καµπύλη του 0,8kN/m  
ανεµοπίεσης. Αυτό σηµαίνει ότι η ροπή αδράνειας της 

4κολώνας Ix = 124,17cm  είναι αποδεκτή για την 
εφαρµοζόµενη ανεµοπίεση. Αν έχει επιλεγεί η κολώνα 
M500007 από τον Πίνακα 7.5.5, συνιστάται η κολώνα να είναι 
φαρδύτερη από την τραβέρσα.

Παράδειγµα υπολογισµού

Στατικές τιµές για προφίλ
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Στατικά

Πίνακας 5.17
M500009 & Μ500084 - Δύο σηµεία στήριξης
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Πρέπει ακόµη να ελέγχεται ότι η επιλεγµένη τραβέρσα έχει 
κατάλληλη τιµή Ix για την απαιτούµενη ανεµοπίεση. Από τον 
πίνακα 7.5.17 φαίνεται ότι η τραβέρσα M500007 µε το 

4παρεµβαλλόµενο προφίλ που έχει τιµή Ix 133,26cm  είναι 
2κατάλληλη για φορτίο ανέµου 0,8kN/m  για το δεδοµένο 

µέγεθος πλαισίου. Δεν µπορεί να επιλεγεί µικρότερη 
τραβέρσα λόγω του νεκρού φορτίου του µεγάλου σε µέγεθος 
φατνώµατος (πλαισίου).

4Ix = 133,26 cm
4Iy = 49,49 cm

M500084
M500007

50

85

Κριτήρια

Παράδειγµα υπολογισµού

Προ - υπολογισµός διαστάσεων τραβέρσας

Ύψος τοποθέτησης  15m

2Φορτίο ανέµου  0,8kN / m

Πλάτος πλαισίου  W 200cm

Ύψος πλαισίου  H 200cm
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Óçµåßùóç: Äåí õðïëïãßæåôáé ôá ðñïößë Ì500054 êáé Ì500055 ôçò ñïðÞò áäñáíåßáò

Πρότυπα

Διάγραµµα ροπών-καµπυλοτήτων της διατοµής

Ðáñáäåßãìáôá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ñïðÞò áäñáíåßáò ãéá óõíäõáóìüò äýï ðñïößë  
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Στατικά
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Προφίλ

Περίµετρος (mm)

Μ500001

Μ500002

Μ500003

Μ500004
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Μ500006
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Μ500009
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Μ500085
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Μ500087
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Μ500089

Μ500090

S-25-40-2

S-40-40-2

a (mm) c (mm) 4lx (cm ) 4ly (cm ) 3Wx (cm ) 3Wy (cm )
ΣυνολικήΜηχανική

Ãéá ôùí óõíäõáóìþí äýï ðñïößë ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí ôçò ñïðÞò áäñáíåßáò 

Πρότυπα

Πίνακας 7 Διάγραµµα ροπών-καµπυλοτήτων της διατοµής
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Ãéá ôùí óõíäõáóìþí äýï ðñïößë ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí ôçò ñïðÞò áäñáíåßáò 

Πρότυπα

Πίνακας 7 Διάγραµµα ροπών-καµπυλοτήτων της διατοµής
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Στατικά

EN 1990:  (Eurocode 0) Basis of structural design
EN 1991:  (Eurocode 1) Actions on structures
EN 1992:  (Eurocode 2) Design of concrete structures
EN 1993:  (Eurocode 3) Design of steel structures
EN 1994:  (Eurocode 4) Design of composite steel and concrete
EN 1995:  (Eurocode 5) Design of timber structures
EN 1996:  (Eurocode 6) Design of masonry structures
EN 1997:  (Eurocode 7) Geotechnical design
EN 1998:  (Eurocode 8) Design of structures for earthquake
EN 1999:  (Eurocode 9) Design of aluminium structures
EN 14351-1 -  Windows and doors - Product standard, performance characteristics - Part 1: Windows and
  external pedestrian doorsets without resistance to fire and/or smoke leakage characteristics;
EN 13830 -  Curtain walling - Product standard;
EN 1279-1 -  Glass in building - Insulating glass units - Part 1: Generalities, dimensional tolerances and rules for the
  system description;
EN 1279-2 - Glass in building - Insulating glass units - Part 2: Long term test method and requirements for moisture
  penetration;
EN 1279-3 -  Glass in building - Insulating glass units - Part 3: Long term test method and requirements for gas
  leakage rate and for gas concentration tolerances
EN 1279-4 -  Glass in building - Insulating glass units - Part 4: Methods of test for the physical attributes of edge
  seals
EN 1279-5 -  Glass in building - Insulating glass units - Part 5: Evaluation of conformity
EN 1279-6 -  Glass in building - Insulating glass units - Part 6: Factory production control and periodic tests;
DIN 4109 -  Sound insulation in buildings; requirements and testing
DIN 1055-1 -  Action on structures - Part 1: Densities and weights of building materials, structural elements and
  stored materials
DIN 1055-2 -  Design Loads for Buildings; Soil Characteristics; Specific Weight, Angle of Friction, Cohesion, Angle
  of Wall Friction
DIN 1055-3 -  Actions on structures - Part 3: Self-weight and imposed load in building
DIN 1055-4 -  Actions on structures - Part 4: Wind loads
DIN 1055-5 -  Actions on structures - Part 5: Snowloads and ice loads
DIN 1055-6 -  Actions on structures - Part 6: Design loads for buildings and loads in silo bins
DIN 1055-7 -  Actions on structures - Part 7: Thermal actions
DIN 1055-8 -  Actions on structures - Part 8: Actions during execution
DIN 1055-9 -  Actions on structures - Part 9: Accidental actions
DIN 4113-1 -  Aluminium constructions under predominantly static loading; static analysis and structural design
DIN 4113-1/A1 - Aluminium constructions under predominantly static loading - Part 1: Static analysis and structural
  design; Amendment A1
DIN 4113-2 -  Aluminium constructions under predominantly static loading - Part 2: Static analysis, structural design
  and execution of welded constructions
DIN V 4113-3 -  Aluminium constructions under predominantly static loading - Part 3: Execution and qualification of
  constructors
EN 674 -   Glass in building - Determination of the thermal transmittance (U value) - Guarded hot plate method;
EN 673 -   Glass in building - Determination of thermal transmittance (U value) - Calculation method (including
  Amendment A1:2000 + Amendment A2:2002);
BS 8118-1:1991 -  Structural use of aluminium. Code of practice for design (Structural design, Design, Aluminium,
  Aluminium alloys, Structural members, Structural systems, Loading, Construction materials, Deformation,
  Corrosion protection, Joints, Joining processes, Approval testing, Acceptance (approval), Metal sections,  
  Beams, Plate girders, Fatigue, Stress, Static loading, Reports, Safety measures, Design calculations)
ENV 1627 -  Windows, doors, shutters - Burglar resistance - Requirements and classification;
EN 1627 -  Burglar resistant construction products (not for precast concrete parts) - Requirements and
  classification;

Πρότυπα

ÅõñùðáúêÜ ðñüôõðá êáé ðñïäéáãñáöÝò
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EN ISO 10077-1 -  Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmittance -
  Part 1: General (ISO 10077-1:2006);
EN ISO 10077-2 -  Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmittance -
  Part 2: Numerical method for frames (ISO/FDIS 10077-2:2003);
EN ISO 12567-1 - Thermal performance of windows and doors - Determination of thermal transmittance by hot box
  method - Part 1: Complete windows and doors (ISO 12567-1:2000);
EN ISO 12567-2 -  Thermal performance of windows and doors - Determination of thermal transmittance by hot box
  method - Part 2: Roof windows and other projecting windows (ISO 12567-2:2005);
EN 12210 -  Windows and doors - Resistance to wind load - Classification (includes Corrigendum AC:2002);
EN 12758 -  Glass in building - Glazing and airborne sound insulation - Definitions and determination of properties;
DIN 4108-1 -  Thermal insulation in buildings; quantities and units
DIN 4108-2 -  Thermal protection and energy economy in buildings - Part 2: Minimum requirements to thermal
  insulation
DIN 4108-3 -  Thermal protection and energy economy in buildings - Part 3: Protection against moisture subject to
  climate conditions; Requirements and directions for design and construction
DIN 4108-4 -  Thermal insulation and energy economy in buildings - Part 4: Hygrothermal design values
DIN 4108-6 -  Thermal protection and energy economy in buildings - Part 6: Calculation of annual heat and energy
  use
DIN 4108-7 -  Thermal insulation and energy economy of buildings - Part 7: Airtightness of building, requirements,
  recommendations and examples for planning and performance
DIN 4108-10 -  Thermal insulation and energy economy in buildings - Application-related requirements for thermal
  insulation materials - Part 10: Factory made products
EN 13050 -  Curtain walling - Watertightness - Laboratory test under dynamic condition of air pressure and water
  spray;
EN 12179 -  Curtain walling - Resistance to wind load - Test method
EN 13116 -  Curtain walling - Resistance to wind load - Performance requirements;
EN 13241-1:2003 -Industrial, commercial and garage doors and gates. Product standard. Products without fire
  resistance or smoke control characteristics
EN 949 -   Windows and curtain walling, doors, blinds and shutters - Determination of the resistance to soft and
  heavy body impact for doors;
EN 14019 -  Curtain Walling - Impact resistance - Performance requirements;
EN 1364 -  Fire resistance tests for non-loadbearing elements: Curtain walling - Full configuration (complete assembly);
EN 1670 -  Building hardware - Corrosion resistance - Requirements and test methods;
EN 12152 -  Curtain walling - Air permeability - Performance requirements and classification;
EN 12153 -  Curtain walling - Air permeability - Test methods;
EN 12154 -  Curtain walling - Watertightness - Performance requirements and classification;
EN 12155 -  Curtain walling - Watertightness - Laboratory test under static pressure;
EN 12179 -  Curtain walling - Resistance to wind load - Test method;
EN 12365-1 -  Building hardware - Gaskets and weatherstripping for doors, windows, shutters and curtain walling -
  Part 1: Performance requirements and classification;

Πρότυπα

ÅõñùðáúêÜ ðñüôõðá êáé ðñïäéáãñáöÝò
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Ορολογία Υαλοπετασµάτων
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A

Αγωγιµότητα. Μεταφορά θερµότητας µέσω ενός στερεού υλικού µε την επαφή ενός µορίου µε το άλλο. Η θερµότητα ρέει από µια 
περιοχή υψηλής θερµοκρασίας σε µια χαµηλότερης θερµοκρασίας. Μετάδοση θερµότητας µε αγωγή: Βασίζεται στην ιδιότητα των 
µορίων των υλικών σωµάτων να προσλαµβάνουν θερµότητα από γειτονικά µόρια υψηλότερης θερµοκρασίας και να την µεταδίδουν 
σε γειτονικά µόρια χαµηλότερης θερµοκρασίας.

Αερογέλη (Προτείνουµε το Αεροτζέλ). Ένας µικροπορώδης, διαφανής αφρός πυριτικών αλάτων που χρησιµοποιείται ως υλικό 
πλήρωσης των υαλοφράξεων, προσφέροντας δυνατές τιµές συντελεστού θερµοπερατότητας Κ µικρότερες του 0,10  BTU 
(βρετανική θερµική µονάδα) /(h-sq ft-°F) ή 

20,56 W/(m  –°C). 

Αερόκενη υαλόφραξη. Μονωτικός διπλός υαλοπίνακας, µε περιµετρική ερµητική σφράγιση στα άκρα και κενό αέρος στο διάκενο για 
τον εκµηδενισµό της µεταφοράς θερµότητας µε µεταφορά και µε αγωγή. Χρησιµοποιείται ειδικός αποστάτης για να µην έρχονται σε 
επαφή µεταξύ τους οι υαλοπίνακες.

Ακρυλικός. Θερµοπλαστικό υλικό µε καλή αντοχή στις καιρικές συνθήκες, αντίσταση στον κερµατισµό µε κρούση και οπτική διαύγεια 
που χρησιµοποιείται για υαλοφράξεις.

Ακτινοβόλος εκπεµπτικότητα. Ο λόγος της ροής της ακτινοβολίας που εκπέµπεται από ένα δείγµα µε αυτή που εκπέµπεται από ένα 
µέλαν σώµα (ακτινοβολητή Πλάνκ) στην ίδια θερµοκρασία και µε ίδιες συνθήκες.

Ανασυρόµενα παράθυρα. Παράθυρο κατακόρυφης κίνησης µε σταθερό το κάτω µέρος.

Ανοπτηµένο γυαλί. Σύνηθες φύλλο υαλοπίνακα επιπλεύσεως που δεν έχει υποστεί θερµική κατεργασία.

Ανόπτηση. Θέρµανση πάνω από την κρίσιµη θερµοκρασία ή θερµοκρασία ανακρυστάλλωσης, µετά την ελεγχόµενη ψύξη του 
µετάλλου, υαλοπίνακα ή άλλων υλικών για την εξάλειψη των συνεπειών της ψυχρής παραµόρφωσης, την χαλάρωση των εσωτερικών 
τάσεων ή την βελτίωση της αντοχής, της ολκιµότητος ή άλλων ιδιοτήτων.

Αξιολόγηση της διαφυγής αέρος. Η µέτρηση του ποσοστού του αέρα που διαφεύγει περιµετρικά ενός παραθύρου, πόρτας ή φεγγίτη 
ή όταν υπάρχει συγκεκριµένη διαφορά πίεσης. Η µέτρηση εκφράζεται σε µονάδες κυβικών ποδιών ανά λεπτό ανά τετραγωνικό πόδι 
του κουφώµατος (cfm/sq ft).Παλαιότερα εκφραζόταν ως κυβικό πόδι, ανά λεπτό ανά πόδι του περιµετρικού µήκους του κουφώµατος 
(cfm/ft), αλλά σήµερα δεν χρησιµοποιείται πια. Όσο πιο χαµηλή είναι η τιµή της διαφυγής του αέρα του κουφώµατος, τόσο καλύτερη 
είναι η αεροστεγανότητά του.

Αποστάτες χαµηλής αγωγιµότητας. Συναρµολόγηση υλικών σχεδιασµένων για την µείωση της µεταφοράς θερµότητας περιµετρικά 
ενός µονωτικού υαλοπίνακα. Οι αποστάτες τοποθετούνται µεταξύ των υαλοπινάκων στα διπλά ή τριπλά τζάµια.

Αργκόν.  Αδρανές, µη τοξικό αέριο που χρησιµοποιείται στην µόνωση των υαλοπινάκων για την µείωση της µεταφοράς θερµότητας.

Αρµός κίνησης. Αρµός που αναλαµβάνει τις συστολοδιαστολές του υαλοπετάσµατος ή του καννάβου που προκύπτουν από 
θερµοκρασιακές µεταβολές ή άλλους παράγοντες.
 
Aφυγραντικά άλατα. Μια εξαιρετικά πορώδης κρυστάλλινη ουσία που χρησιµοποιείται για την απορρόφηση της υγρασίας από το 
σφραγισµένο διάκενο των υαλοπινάκων.
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Δ

Διαρροή αέρα (Διείσδυση αέρα). Η ποσότητα διαφυγής αέρα από και προς το κτήριο µέσω ρωγµών της τοιχοποιΐας, παράθυρα και 
πόρτες.

Διείσδυση αέρα. Η ποσότητα διαφυγής αέρα από και προς το κτήριο µέσω ρωγµών της τοιχοποιΐας, παράθυρα και πόρτες.

Διείσδυση. Βλέπε διαρροή αέρος.

Διέλαση Διαδικασία παραγωγής διατοµών βινυλίου, αλουµινίου ή οποιουδήποτε υλικού που διαµορφώνεται µε συµπίεση ενός 
κοµµατιού µέσω ενός εµβόλου µέσα σε µεταλλικό θάλαµο, στο άλλο άκρο του οποίου βρίσκεται κατάλληλα διαµορφωµένη µήτρα, και 
αναγκάζεται να εξέλθει από το άνοιγµα της µήτρας αποδίδοντας προϊόν µε µικρότερη διατοµή και µεγαλύτερο µήκος.
 
Διπλή υαλόφραξη. Δύο υαλοπίνακες διαφορετικού πάχους που συνδέονται - συγκολλούνται για την κατασκευή ενός διπλού 
υαλοπίνακα µε «διάκενο» µεταξύ τους για βελτίωση της µόνωσης όσον αφορά στην µεταφορά θερµότητας και / ή στην µετάδοση 
ήχου. Στους, βιοµηχανικής κατασκευής, διπλούς υαλοπίνακες αφαιρείται η υγρασία από τον αέρα που υπάρχει στο διάκενο και οι 
υαλοπίνακες σφραγίζονται περιµετρικά αεροστεγώς για την εξάλειψη πιθανών υγροποιήσεων, προσφέροντας καλύτερες 
µονωτικές ιδιότητες.

Διπλό κέλυφος (διπλό υαλοπέτασµα). Σύνθετη κατασκευή που αποτελείται από τον φέροντα οργανισµό του περιβλήµατος 
εσωτερικά και εξωτερική στρώση υαλοπινάκων. Ο συνδυασµός των δύο παρέχει την πλήρη λειτουργικότητα ενός κελύφους.

Ε

Eλαφρά σκληρηµένο γυαλί. Γυαλί που θερµαίνεται εκ νέου, µετά την διαµόρφωσή του, σε θερµοκρασία µόλις χαµηλότερη από το 
σηµείο τήξης και έπειτα ψύχεται, διαµορφώνοντας µια πεπιεσµένη επιφάνεια που το κάνει πιο ανθεκτικό από το τυπικό ανοπτηµένο 
γυαλί.

Επικάλυψη (εννοούµε πάλι αρµοκάλυπτρο) Εκτεθειµένο (ορατό) πλαίσιο τόσο στο εσωτερικό όσο και στο εξωτερικό περιµετρικά 
ενός παραθύρου ή µιας πόρτας, για την κάλυψη του κενού µεταξύ του κουφώµατος και του λαµπά.

Η

Ηλεκτροχρωµισµός ονοµάζεται το φαινόµενο µεταβολής των οπτικών χαρακτηριστικών υλικών µε εφαρµογή εξωτερικού δυναµικού 
στα άκρα τους. Ηλεκτροχρωµικά κρύσταλλα Αυτά, ανάλογα µε τη µεταβολή της θερµοκρασίας του εξωτερικού χώρου µετατρέπονται 
από διαφανή, που επιτρέπουν την πλήρη είσοδο της ηλιακής ακτινοβολίας, σε έγχρωµα που απορροφούν ορισµένα τµήµατα του 
ηλιακού φάσµατος.

Θ

Θερµικά κέρδη. Η µετάδοση θερµότητας από το εξωτερικό στο εσωτερικό ενός κτηρίου µε αγωγή, µε µεταφορά και µε ακτινοβολία 
µέσω όλων των επιφανειών του.

Θερµικές απώλειες. Η µετάδοση θερµότητας από το εσωτερικό ενός κτηρίου στο εξωτερικό µε αγωγή, µε µεταφορά και µε 
ακτινοβολία µέσω όλων των επιφανειών του.

Θυρίδωση ή κάσωµα. Η τοποθέτηση των κασών στο κτήριο. Αποτελούν ένα από τα σηµαντικά στοιχεία που διαµορφώνουν την τελική 
εξωτερική του εµφάνιση. Ο όρος περιλαµβάνει και την τοποθέτηση θυρών, παραθύρων ή αιθρίων καθώς και πατζούρια ή ρολά.
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Κ

Καΐτι. Ένα επιµέρους συµπληρωµατικό δοµικό πλαίσιο (οριζόντιο, κάθετο ή διαγώνιο) για την στήριξη του υαλοπίνακα στο πλαίσιο ή 
µικρά προφίλ που χρησιµοποιούνται για την διαίρεση / διακόσµηση των υαλοπινάκων στα κουφώµατα.

Καλαφάτισµα( = γεµίζω ρωγµές µε κολλώδη ουσία) Μαστίχη αρµών Μια (χηµική ένωση) ένωση µαστίχας= στόκος για την πλήρωση 
των ενώσεων και τη σφράγιση των ρωγµών για την αποτροπή διήθησης ύδατος και αέρα, που συνήθως αποτελείται από σιλικόνη, 
συνδετικό υλικό µε βάση τους υδρογονάνθρακες και υλικό που έχει ως βάση ακρυλικό υλικό ή καουτσούκ.

Καπάκι κολώνας Προφίλ που εφαρµόζεται στο εξωτερικό µέρος της κολώνας πάνω από την πλάκα πίεσης κουµπωτά, για 
αισθητικούς λόγους.

Κατωκάσι. Το κάτω οριζόντιο κοµµάτι του φύλλου.

Κολώνα. Δοµικό στοιχείο που τοποθετείται στις κάθετες παρυφές των υαλοπετασµάτων. Τα κάθετα δοµικά στοιχεία του 
υαλοπετάσµατος.

Κορδόνι (προτείνουµε αρµοκάλυπτρο). Ξύλινο έλασµα πάνω το οποίο κλείνει ένα περιστρεφόµενο παράθυρο, όπως ένα 
ανοιγόµενο. Νοείται ακόµη και το περιµετρικό αρµοκάλυπτρο της κάσας όπως για παράδειγµα σε σταθερό ή ανοιγόµενο κούφωµα.

Κρυπτό. Aδρανές, µη τοξικό αέριο που χρησιµοποιείται στη µόνωση των παραθύρων για την µείωση της µεταφοράς θερµότητας.

KWH. Κιλοβαττώρα. Μονάδα µέτρησης ισχύος ή ενέργειας ίση µε χίλιες βαττώρες.

Λ

Λόγος φωτός - επιβάρυνσης από την ακτινοβολία. Μια µέτρηση της ικανότητας του υαλοπίνακα να αφήνει το φως να περνάει χωρίς 
υπέρµετρη θερµική επιβάρυνση από την ακτινοβολία. Είναι ο λόγος ανάµεσα του βαθµού διαπερατότητας ενός υαλοπίνακα και του 
συντελεστή θερµικής επιβάρυνσης από την ακτινοβολία. Η συντόµευση στα αγγλικά είναι LSG.

Μ

Μεταφορά θερµότητας. Μια διαδικασία µεταφοράς θερµότητας που περιλαµβάνει την κίνηση σε ένα ρευστό (όπως ο αέρας) που 
προκαλείται από τη διαφορά στην πυκνότητα του ρευστού και τη δράση της βαρύτητας. Η µεταφορά έχει επιπτώσεις στη µεταφορά 
θερµότητας από την επιφάνεια του υαλοπίνακα στον αέρα του δωµατίου, και µεταξύ δύο υαλοπινάκων. Μετάδοση θερµότητας µε 
µεταφορά: Βασίζεται στην δυνατότητα µεταβίβασης της θερµότητας σε υγρά ή αέρια σώµατα µέσω της µετακίνησης θερµών µορίων. 
Στα κτήρια µε την φυσική κυκλοφορία του αέρα διακινούνται σηµαντικά ποσά θερµότητας.

Μικρό Μονάδα µέτρησης ίση µε ένα εκατοµµυριοστό του µέτρου

Μικτά κουφώµατα. Κούφωµα που αποτελείται από δύο ή περισσότερα υλικά για παράδειγµα, στο εσωτερικό ξύλο σε συνδυασµό 
εξωτερικά µε fiberglass.
 
Μόνωση. Δοµικά υλικά που χρησιµοποιούνται για την προστασία από το θόρυβο, τη θερµότητα, το κρύο ή την πυρκαγιά.

Μονωτικά πατζούρια ή ρολά. Μονωτικά πάνελς που καλύπτουν το άνοιγµα των παραθύρων για την µείωση θερµικών απωλειών.

Μονωτικός υαλοπίνακας. Υαλοπίνακας που αποτελείται από δύο ή περισσότερα τζάµια, ερµητικά σφραγισµένα για να προσφέρει 
βελτιωµένες επιδόσεις ηχοµόνωσης και θερµοµόνωσης.
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Ο

Οδηγός. Ειδικά διαµορφωµένο προφίλ που είτε αποτελεί την κολώνα του υαλοπετάσµατος είτε είναι ξεχωριστό προφίλ που 
τοποθετείται επιπλέον προσφέροντας τους οδηγούς για τις κρεµαστές πλατφόρµες εργασίας που µετακινούνται κάθετα ή / και 
οριζόντια στην πρόσοψη του κτηρίου.

Οπές απορροής υδάτων ή νεροχύτες. Οπές µέσω των οποίων τα νερά οδηγούνται στο εξωτερικό των κτηρίων.

Οπίσθιος αερισµός. Αερισµός της ψυχρής κοιλότητας διπλής πρόσοψης για την εξάλειψη της υγρασίας.

Π

Πάνελ πλήρωσης. Διαφανές ή αδιαφανές υλικό πληρώσεως ή υλικό επικάλυψης πρόσοψης είτε µονοκόµµατο είτε 
συναρµολογούµενο τοποθετηµένο µέσα σε πλαίσιο.

Πάνω οδηγός. Ο οδηγός που µπαίνει στο επάνω µέρος των συροµένων κουφωµάτων.

Παράθυρο θερµοκηπίου. Τρισδιάστατο παράθυρο που προεξέχει από την εξωτερική τοιχοποιία. Συνήθως έχει υαλόφαρξη σε όλες 
τις πλευρές εκτός από το κάτω µέρος που απολήγει ως γείσωµα.

Παράθυρο µε κινητές περσίδες. Παράθυρο που στην θέση του υαλοπίνακα έχει γυάλινες περσίδες που κλείνουν ερµητικά 
εφαπτόµενες η µια µε την άλλη ενώ για το άνοιγµά τους συνήθως χρησιµοποιείται µανιβέλα και περιστρέφονται προς τα έξω.

Παράθυρο προεξοχής. Σαχνισί (ξύλινη κατασκευή κλειστού εξώστη, µε πολλά παράθυρα) που προβάλλουν από την τοιχοποιία µε 
καµπυλόκυρτο σχήµα. Συνήθως αποτελείται από πέντε φύλλα.

Παραθυρόφυλλα. Το φύλλο του κουφώµατος που περιστρέφεται σε κάθετο άξονα για να ανοίξει. Τα προς τα µέσα ανοιγόµενα 
κουφώµατα είναι γαλλικής προελεύσεως, ενώ τα προς τα έξω ανοιγόµενα είναι αγγλικής προελεύσεως.

Περιστρεφόµενα παράθυρα. Παράθυρα µε ένα φύλλο που περιστρέφονται σε οριζόντιο ή κάθετο άξονα για να ανοίξουν. Βλέπε 
προβαλλόµενα παράθυρα.

Πηχάκι. Προφίλ που στερεώνει τον υαλοπίνακα στο κούφωµα. Καπάκι για τα υαλοπετάσµατα. Εξωτερική πλάκα πίεσης των 
υαλοπινάκων.

Πλήρωση µε αέριο. Οποιοδήποτε αέριο εκτός του αέρα, συνήθως αργκόν ή κρυπτόν που τοποθετείται στο διάκενο των διπλών 
υαλοπινάκων για την µείωση του συντελεστή θερµοπερατότητας Κ παρεµποδίζοντας την διάδοση θερµότητας µε µεταφορά ή 
αγωγή.

Πρέκι. Οριζόντιο στοιχείο δοµικού σκελετού που τοποθετείται στην απόληξη του υαλοπετάσµατος ή στο επάνω µέρος κουφωµάτων, 
πάνελ ή θυρών.

Προεξοχή (Προβαλλόµενο). Παράθυρο που µοιάζει µε τα ανοιγόµενα εκτός από το φύλλο που κρεµιέται στο πανωκάσι και ανοίγει 
πάντα προς τα έξω.
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Σ

Σηµείο δρόσου ή θερµοκρασία υγροποίησης των ατµών. Η θερµοκρασία στην οποία οι ατµοί του αέρα συµπυκνώνονται 
(υγροποιούνται) σε συγκεκριµένες συνθήκες υγρασίας και πίεσης. Σηµείο δρόσου. Είναι η θερµοκρασία στην οποία αρχίζει η 
υγροποίηση του υδρατµού στον αέρα όταν αυτός ψύχεται (σε  C).

Σταθερή πηγή φυσικού φωτισµού. Νοείται τόσο το σταθερό κούφωµα όσο και υαλοπίνακες που τοποθετούνται σε σταθερά πλαίσια.

Σταθερό πάνελ. Πάνελ συροµένων θυρών ή παραθύρων που µένουν σταθερά.

Σταθερό παράθυρο. Παράθυρο που δεν ανοίγει.

Στέψη. Στοιχείο που προστατεύει την συνένωση του υαλοπετάσµατος και του τελειώµατος της στέγης από τον καιρό.

Συµπύκνωση. Η κατακρήµνιση υδρατµών από τον αέρα σε οποιαδήποτε ψυχρή επιφάνεια της οποίας η θερµοκρασία βρίσκεται 
χαµηλότερα από το σηµείο δρόσου, όπως για παράδειγµα ένα κρύο τζάµι ή κούφωµα που είναι εκτεθειµένο σε υγρό εσωτερικό αέρα.

Συντελεστής απορρόφησης. Το ποσοστό της ακτινοβόλου ενέργειας που απορροφάται από το σύνολο της ακτινοβόλου ενέργειας 
που προσπίπτει σε µια υαλόφραξη.Είναι το ποσοστό του ορατού φάσµατος του φωτός, το οποίο απορροφάται από τον υαλοπίνακα.

Συρόµενα οριζόντια. Παράθυρα που τα φύλλα τους σύρονται οριζόντια.

Σφήνα τζαµιού. Διελασµένο ελαστικό παρέµβυσµα από στεγανοποιητικό υλικό, που τοποθετείται µεταξύ υαλοπίνακα και προφίλ στα 
κουφώµατα ή µεταξύ υαλοπίνακα και καπακιού πίεσης στα υαλοπετάσµατα.

T

Τζαµιλίκι. Ο υαλοπίνακας του κουφώµατος.

Τήξη (συγκόληση). Μεταλλικό φύλλο ή άλλο υλικό που χρησιµοποιείται για να σφραγίσει και να προστατεύσει τις συγκολλήσεις 
(ενώσεις) µεταξύ δύο διαφορετικών υλικών ή επιφανειών.

Τιµή θερµοµόνωσης. Βλέπε συντελεστή θερµοπερατότητας K.

Τοποθέτηση υαλοπινάκων. Η τοποθέτηση υαλοπινάκων ή φύλλων πλέξιγκλας σε ένα παράθυρο, µια πόρτα, ή έναν φεγγίτη.

Τρίφατσο παράθυρο. Μια διάταξη τριών ή περισσοτέρων κουφωµάτων, τοποθετηµένα µε τρόπο που ξεπροβάλλουν από το κτήριο µε 
διαφορετικές γωνίες. Σε τρίφατσο τρίφυλλο κούφωµα, συνήθως το κεντρικό κοµµάτι είναι σταθερό, µε τα δύο ακριανά φύλλα να είναι 
ανακλινόµενα / προβαλλόµενα ή ανοιγόµενα.

Y

Υαλόνηµα ή υαλοΰφασµα ή φάϊµπεργκλας. Συνθετικό υλικό κατασκευασµένο από εγκλεισµό υαλοϊνών σε πολυµερή µήτρα. Μπορεί 
να χρησιµοποιηθεί ως υλικό διάχυσης µε την µορφή φύλλων.

Υαλοπέτασµα. Τα υαλοπετάσµατα ή συστήµατα κάλυψης προσόψεων κτιρίων είναι εξωτερικές "µη φέρουσες" κατασκευές 
σχεδιασµένες έτσι ώστε να "φέρουν" µόνον το "ίδιο" βάρος τους και να ανθίστανται στα φορτία ανέµου, κατασκευασµένες από 
µέταλλο, ξύλο ή PVC-U. Ο φέρον σκελετός του υαλοπετάσµατος αποτελείται από κατακόρυφα και οριζόντια στοιχεία τα οποία 
ακολουθούν τη διάταξη που προβλέπει ο "κάνναβος" σχεδιασµού και είναι στηριγµένος στο φέροντα οργανισµό του κτιρίου.
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Ορολογία Υαλοπετασµάτων

Y

Υαλοπίνακας απορρόφησης θερµότητας. Τζάµι παραθύρων που περιέχει χηµικές ουσίες (µε γκρίζα, µπρούτζινη, ή γαλαζοπράσινη 
απόχρωση) και απορροφά την ακτινοβολία φωτός και θερµότητας µειώνοντας το εκτυφλωτικό φως και τη φωτεινότητα. Δείτε το 
επίσης βαµµένο γυαλί.

Υαλοπίνακας Επιπλεύσεως ή επίπεδος, Το τηγµένο γυαλί µετακινείται απευθείας σε λουτρό κασσιτέρου για δηµιουργία επιπέδων 
τµηµάτων. Παράγονται προϊόντα µε άριστες οπτικές ιδιότητες χωρίς να είναι απαραίτητες επιπλέον κατεργασίες λείανσης και 
στίλβωσης.

Ύαλος (τζάµι). Ανόργανο διαφανές υλικό που αποτελείται από διοξείδιο του πυριτίου (άµµο), σόδα (ανθρακικό νάτριο) και ασβέστη 
(ανθρακικό αβέστιο) µε µικρές ποσότητες αλουµίνας, οξείδιο του βορίου ή µαγνησία.

Ύαλος σε στρωµατώσεις (triplex)  'ύαλος αποτελούµενη από δύο ή περισσότερα φύλλα συγκολληµένα µεταξύ των. 

Υαλόφραξη υγρών κρυστάλλων. Υαλοπίνακας στον οποίο οι οπτικές ιδιότητες ενός λεπτού στρώµατος υγρών κρυστάλλων 
ελέγχονται από ηλεκτρικό ρεύµα, αλλάζοντας από διαφανή σε διαχεόµενη κατάσταση.

Υδρορροή. Σωλήνας που προεξέχει ή αυλάκι στις εξωτερικές άκρες των κρηπίδων (στηθαίων),  εσωρραχίων ή άλλων στοιχείων του 
κελύφους που προεξέχουν σχεδιασµένα να διακόπτουν την ροή του νερού επάνω στην εξωτερική τοιχοποιία ή προς το εσωτερικό 
µέσω των εσωρραχίων.

Υπέρυθρη ακτινοβολία µεγάλου µήκους κύµατος. Αόρατη ακτινοβολία πάνω από τα όρια του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος κόκκινου 
φωτός (πιο πάνω από 3,5 µικρόµετρα) εκπεµπόµενη από θερµές επιφάνειες όπως ένα σώµα σε θερµοκρασία δωµατίου που 
ακτινοβολεί (εκπέµπει) σε µια κρύα επιφάνεια παραθύρων.

Υπέρυθρη ακτινοβολία. Αόρατη ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία πάνω από τα όρια του φάσµατος κόκκινου φωτός µε µήκη κύµατος 
µεγαλύτερα των 0,7 µικρών.

Φ

Φεγγίτης. Ηµικυκλικό παράθυρο πάνω από πόρτα ή παράθυρο, µε ακτινωτή διάταξη καϊτιών. Αποκαλείται και κυκλικό υπέρθυρο.

Φτερό Ενσωµατωµένη προέκταση µιας κάσας κουφώµατος που συνήθως «αγκαλιάζει» τον λαµπά και οι βίδες πάνω από αυτό 
στερεώνουν την κάσα.

Χ

Χαµηλής εκπεµψιµότητας επίστρωση (Low E). Μικροσκοπικά λεπτά, ουσιαστικά αόρατα, µέταλλα ή µεταλλικά οξείδια 
εναποθετηµένα στην επιφάνεια υαλοπινάκων παραθύρων ή αιθρίων πρωτίστως για την µείωση του συντελεστή θερµοπερατότητας 
Κ καταστέλλοντας την ακτινοβόλο θερµική ροή.  Ένας χαρακτηριστικός τύπος επίστρωσης χαµηλής εκπεµψιµότητας είναι διαφανής 
στο ηλιακό φάσµα (ορατή υπέρυθρη ακτινοβολία φωτός και µικροκύµατος) και αντανακλαστικός των µακρών κυµάτων υπέρυθρης 
ακτινοβολίας.

Χειρολαβή ανασυρόµενου.

Ψ

Ψυχρή πρόσοψη. Διπλό (κέλυφος) υαλοπέτασµα µε αεριζόµενο διάκενο και το εσωτερικό υαλοπέτασµα µε θερµοµόνωση και 
στεγάνωση
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Σήµανση CE στα υαλοπετάσµατα

Εικόνα 1 : Ενιαία κατασκευή Εικόνα 2 : Κατασκευή µε επικόλληση

Συµβουλευτικές οδηγίες για το CE στα υαλοπετάσµατα από την FAECF

 Ήδη από τον Δεκέµβριο του 2005 τίθεται σε ισχύ η υποχρεωτική εναπόθεση της Σήµανσης CE στα υαλοπετάσµατα. Οδηγός για 
την ανάγνωση του προτύπου ΕΝ 13830.

 Η FAECF σε συνεργασία µε την Ευρωπαϊκή Ένωση Αλουµινίου έχει δηµοσιεύσει έναν µίνι - οδηγό επεξήγησης για το πρότυπο ΕΝ 
13830 για υαλοπετάσµατα, δίνοντας τον τρόπο ανάγνωσης του προτύπου και φωτίζοντας κάποιες λεπτοµέρειες. Η Σήµανση CE 
είναι το διαβατήριο ενός προϊόντος για τον Ευρωπαϊκό Οικονοµικό Χώρο (ΕΟΧ). Καλύπτει όλες τις νοµικές απαιτήσεις που 
επιβάλλουν οι εναρµονισµένες τεχνικές προδιαγραφές και ισχύουν σε όλα τα κράτη-µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η Σήµανση CE 
αντικαθιστά οποιαδήποτε υποχρεωτική εθνική σήµανση υπήρχε έως σήµερα, όπως για παράδειγµα την γερµανική σήµανση ϋ. Δεν 
επιτρέπεται να επιβληθούν επιπλέον απαιτήσεις τόσο σε εθνικό επίπεδο όσο και σε περιφερειακούς κτιριοδοµικούς κανονισµούς. 
Οι εθνικοί κτιριοδοµικοί κανονισµοί πρέπει να προσαρµοστούν σε περίπτωση αντίθεσης µε τους Ευρωπαϊκούς κανονισµούς. Η 
Σήµανση CE καθορίζει ένα κοινό πλαίσιο δραστηριότητας των κατασκευαστών δίνοντάς τους:

 • Κοινές µεθόδους και διαδικασίες τεχνικών δοκιµών
 • Μια κοινή, έγκυρη (µε νοµική ισχύ) αξιολόγηση που ισχύει σε όλη την Ευρώπη

 Από 1ης Δεκεµβρίου του 2005, είναι υποχρεωτική πλέον στα υαλοπετάσµατα η εναπόθεση της Σήµανσης CE. Η σήµανση αφορά 
το τελικό προϊόν και δεν αναφέρεται στην τοποθέτηση - ανέγερση. Η Σήµανση CE είναι υποχρεωτική και αποτελεί το σύστηµα στο 
οποίο πρέπει να συµµορφώνονται όλοι, υποχρεωτικά δια νόµου, για να µπορούν να πωλούν τα προϊόντα τους σε οποιοδήποτε σηµείο 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η Σήµανση CE θα βεβαιώνει ότι το τελικό προϊόν προσφέρει - διευθετηµένες µε κανονισµούς -
προδιαγραφές λειτουργίας και επιδόσεων σε σχέση µε την προβλεπόµενη χρήση. 

Σύµφωνα µε το prEN 13119 το υαλοπέτασµα είναι µια εξωτερική πρόσοψη του κτιρίου, η οποία κατασκευάζεται κυρίως από 
µεταλλικά, ξύλινα ή PVC - U πλαίσια, συνήθως αποτελούµενα από κάθετα και οριζόντια δοµικά στοιχεία, συνδεδεµένα µεταξύ τους 
και σταθεροποιηµένα στον σκελετό του κτιρίου, η οποία αυτόνοµα ή σε συνδυασµό µε το σύνολο του κτιρίου παρέχει όλες τις 
φυσιολογικές λειτουργίες µιας κλασσικής τοιχοποιίας, αλλά δεν συµβάλλει στην επιβάρυνση του φέροντος οργανισµού του κτιρίου 
µε το φορτίο της. Δύο παραδείγµατα διαφορετικού τρόπου κατασκευής υαλοπετάσµατος είναι αυτά των εικόνων 1 και 2.

Προσδιορισµός του υαλοπετάσµατος
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Η οδηγία για τα δοµικά υλικά (CPD 89/106) και η Σήµανση CE

Η εναπόθεση του σήµατος CE υποδηλώνει ότι τα δοµικά προϊόντα είναι κατάλληλα για την προβλεπόµενη χρήση. Ως δοµικό προϊόν 
νοείται κάθε προϊόν, το οποίο παράγεται για να ενσωµατωθεί µε µόνιµο τρόπο στις δοµικές κατασκευές. Προϊόντα που δίνουν την 
δυνατότητα στα κτήρια στα οποία χρησιµοποιούνται, σε συνδυασµό µε τον καλό σχεδιασµό και κατασκευή τους, να πληρούν τις 6 
βασικές απαιτήσεις που προσδιορίζονται από την εφαρµόσιµη σε αυτά Ευρωπαϊκή Οδηγία (Οδηγία για τα δοµικά προϊόντα 
89/106/ΕΕC, γνωστή και ως CPD) κρίνονται ως κατάλληλα προς χρήση. Η Σήµανση CE ορίζει το σύστηµα στο οποίο όλοι οι 
κατασκευαστές πρέπει να προσχωρούν για να µπορούν να πωλούν τα προϊόντα τους στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Για την εναπόθεση της 
Σήµανσης CE στο προϊόν είτε µε την µορφή ετικέτας, είτε στην συσκευασία του προϊόντος είτε στα εµπορικά παραστατικά που το 
συνοδεύουν, είναι υπεύθυνος ο κατασκευαστής ή εξουσιοδοτηµένος αντιπρόσωπός του µε έδρα στην Ευρωπαϊκή Οικονοµική Ζώνη 
(ΕΕΑ ή European Economic Area). 

 Τεκµήριο Συµµόρφωσης και καταλληλότητα χρήσης των προϊόντων

Για τους οικοδοµικούς κανονισµούς θεωρείται ότι ένα προϊόν είναι κατάλληλο για την προβλεπόµενη χρήση αν πληροί αποδεδειγµέ-
να τις βασικές απαιτήσεις που περιγράφονται στα πρότυπα των προϊόντων. Η Σήµανση CE πρέπει να τοποθετείται στα προϊόντα που 
ικανοποιούν κυρίως µια από τις παρακάτω προϋποθέσεις: 

•Συµµόρφωση µε τα εθνικά πρότυπα, τα οποία είναι τα ίδια µε τα Ευρωπαϊκά Εναρµονισµένα          Πρότυπα ΕΝ και οι λεπτοµέρειες των 
οποίων έχουν δηµοσιευθεί στην Επίσηµη Εφηµερίδα της Ε υρωπαϊκής Κοινότητας. 

•Συµµόρφωση µε τις Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις (ΕΤΑs) που βασίζονται σε κοινοτικές οδηγίες. 

•Τα Εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα δηµιουργούνται από το Ευρωπαϊκό Συµβούλιο Τυποποίησης (CEN ή European Committee 
for Standardisation), ενώ οι Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις εκπονούνται από τον ΕΟΤΑ (European Organisation for Technical 
Approvals). Η ανάθεση των εργασιών για την εκπόνηση hEN και των κοινοτικών οδηγιών για την εκπόνηση Ευρωπαϊκών Τεχνικών 
Εγκρίσεων (ΕΤΑ) γίνεται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή στο CEN ή στο EOTA ανάλογα µε το προϊόν.
 
Βασικά χαρακτηριστικά για τα υαλοπετάσµατα

Οι επιδόσεις των υαλοπετασµάτων πρέπει να καλύπτουν τα βασικά χαρακτηριστικά που αναφέρονται στον πίνακα 1 για την 
εναπόθεση της Σήµανσης CE.

Ειδικοί όροι για τα χαρακτηριστικά των επιδόσεων στην φωτιά

Για υαλοπετάσµατα µε χρήσεις που υπόκεινται σε κανονισµούς σχετικά µε την συµπεριφορά τους σε περίπτωση φωτιάς, 
εφαρµόζονται διαφορετικά συστήµατα συµµόρφωσης (Attestation of Conformity), το 1 ή το 3, ανάλογα µε τα επίπεδα ή κλάσεις που 
καθορίζονται στο ΕΝ 13501-1 “Κατάταξη ως προς την συµπεριφορά στην φωτιά των δοµικών προϊόντων και των δοµικών στοιχείων - 
Μέρος 1ο: Κατάταξη µε την χρήση των δεδοµένων από τις δοκιµές αντίδρασης στην φωτιά” (Fire classification of construction 
products and building elements - Part 1: Classification using test data from reaction to fire tests). Στην περίπτωση της αντοχής στη 
φωτιά, υπάρχουν οι σχετικές κλάσεις βάση των κριτηρίων που καθορίζονται στο EN 13501-2 “Ταξινόµηση των δοµικών στοιχείων 
βάση πυρκαγιάς - Μέρος 2: Ταξινόµηση µε χρήση των δεδοµένων από τις δοκιµές αντίστασης στη φωτιά, µε αποκλεισµό των 
συστηµάτων αερισµού” (Fire classification of construction products and building elements -Part 2: Classification using data from fire 
resistance tests, excluding ventilation services).

Πότε γίνεται υποχρεωτική η εναπόθεση της Σήµανσης CE στα υαλοπετάσµατα

Μετά την περίοδο συνύπαρξης, η Σήµανση CE γίνεται υποχρεωτική και µόνο τα υαλοπετάσµατα µε το CE θα µπορούν
να κυκλοφορούν στην αγορά. Ως υποχρέωση της εναπόθεσης της Σήµανσης έχει οριστεί η 1η Δεκεµβρίου 2005.

Διαφορετικές διαδικασίες για ειδικούς τύπους υαλοπετασµάτων

 •  Για υαλοπετάσµατα χωρίς structural glazing η διαδικασία προϋποθέτει την συµµόρφωση µε το εναρµονισµένο Ευρω παϊκό       
  πρότυπο ΕΝ 13830 που έχει συνταχθεί απότην Τεχνική Επιτροπή TC 33 του CEN.

 •  Για structural glazing υαλοπετάσµατα απαιτείται η συµµόρφωση µε την Ευρωπαϊκή Τεχνική Έγκριση (European Technical                   
  Approval ή ΕΤΑ) που έχει συνταχθεί από τα µέλη του ΕΟΤΑ σύµφωνα µε τις κατευθυντήριες οδηγίες ETAG 002.

 •  Για εξωτερικές επενδύσεις τοιχοποιίας και µε σταθερά σηµεία στήριξης υαλοπετάσµατα, οι κατευθυντήριες οδηγίες                
  ετοιµάζονται.
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Σήµανση CE στα υαλοπετάσµατα

 Πίνακας 1: Βασικά χαρακτηριστικά σύµφωνα µε το ΕΝ 13830

 

 

 

 
Αντοχή σε θερµικές καταπονήσεις 

 
Αντοχή σε οριζόντια ενεργά φορτία  

 
Αεροπερατότητα  

 

 

 
Θερµική µετάδοση  

 

 

Αντίδραση σε φωτιά** 

Αντοχή σε φωτιά**  

Διάδοση στην φωτιά** 

Υδατοστεγανότητα 

Αντοχή σε φορτία ανέµου 

Αντοχή σε κρούσεις  

 

Διάρκεια ζωής 

 

 

 

 

 

 

 

Ηχοµόνωση από αεροµεταφερόµενο ήχο

Αντίσταση στη διαπερατότητα υδρατµών

Αντοχή σε στατικά φορτία
(αυτοφερόµενες κατασκευές)

** Αυτές οι απαιτήσεις κρίνονται ως εφαρµοστέες µόνο όταν απαιτούνται από τους εθνικούς δοµικούς κανονισµούς για την φωτιά

 Εικόνα 3: Χρονοδιάγραµµα εφαρµογής της Σήµανσης CE στα υαλοπετάσµατα
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Αρχική δοκιµή τύπου (Initial Type Test ή ITT) για τον προσδιορισµό των χαρακτηριστικών επιδόσεων

Για τα υαλοπετάσµατα ο κατασκευαστής χρειάζεται εργαστήρια δοκιµών και / ή υπολογισµούς στο υαλοπέτασµα δείγµα που είναι 
αντιπροσωπευτικό της παραγωγής του, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών προτύπων αναφοράς, όπως φαίνεται στον 
πίνακα 2:

Όπου οι βεβαιώσεις των αρχικών δοκιµών τύπου που έγιναν από έναν Κοινοποιηµένο Φορέα (για την Ελλάδα ο ΕΛΟΤ) δίνονται στον 
κατασκευαστή από την διέλαση, µπορεί ο κατασκευαστής να τις χρησιµοποιήσει για τους σκοπούς της Σήµανσης
CE χωρίς να χρειάζεται να αναµιχθεί ο Κοινοποιηµένος φορέας για τον έλεγχο του προϊόντος (σχήµα 1).

Πως αποφασίζονται τα επίπεδα επίδοσης

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να αποφασίσει τα επίπεδα επίδοσης που θα αποδώσει στα προϊόντα του για όλα τα χαρακτηριστικά των 
επιδόσεων που απαιτούνται από το CE. Η επιλογή των απαιτήσεων και των αντίστοιχων επιπέδων απόδοσης θα
πρέπει να συµβαδίζουν µε τις απαιτήσεις που καθορίζονται στα εθνικά πρότυπα αναφοράς (π.χ. τα εθνικά πρότυπα για την 
ενεργειακή απόδοση, τους εθνικούς κτιριοδοµικούς κανονισµούς / διατάγµατα) όπου αυτά υπάρχουν ή θα αρχίσουν να ισχύουν. 
(Στην Ελλάδα από 4/1/2006 τίθεται σε εφαρµογή όπως ορίζεται στο άρθρο 15 της Επίσηµης Εφηµερίδας των Ευρωπαϊκών 
Κοινοτήτων (L1/65), τίθεται σε ισχύ και η Οδηγία 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 16ης 
Δεκεµβρίου 2002 για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων). Ιδιαίτερα, η δυνατότητα επιλογής του npd (καµία δηλωµένη επίδοση) 
µπορεί να χρησιµοποιείται όταν καµία απαίτηση δεν υπόκειται σε ρύθµιση. 

Η Σήµανση CE για τα υαλοπετάσµατα

Η Σήµανση CE σηµαίνει ότι κάθε κιτ υαλοπετάσµατος πρέπει να συνοδεύεται από ένα έγγραφο που περιέχει τις παρακάτω 
πληροφορίες (εικόνα 4):
 
• Το γραφικό σύµβολο του CE.
 
• Τα δύο τελευταία ψηφία της χρονιάς στην οποία έγινε επισύναψη της Σήµανσης CE.
 
• όνοµα ή αριθµό µητρώου και την εγγεγραµµένη στο µητρώο διεύθυνση του κατασκευαστή.
 
• τον κωδικό του προϊόντος.
 
• τον κατάλογο των υποχρεωτικών απαιτήσεων που καλύπτει το προϊόν.

Η έκφραση που εµπεριέχεται στην Οδηγία Δοµικών Προϊόντων ως κιτ είναι ταυτόσηµη του “δοµικού προϊόντος”. Ένα δοµικό προϊόν 
είναι ένα “κιτ” όταν είναι ένα σύνολο δύο τουλάχιστον ξεχωριστών στοιχείων που πρέπει να συναρµολογηθούν για να ενσωµατω-
θούν µε µόνιµο τρόπο στο κτίσµα (να συναρµολογηθούν).
  Για το υαλοπέτασµα το σύνολο του πετάσµατος (της πρόσοψης) µπορεί να χαρακτηριστεί ως κιτ αν µπορούν να εντοπιστούν τα 
διαφορετικά επίπεδα επίδοσης. Συνήθως θα υπάρχουν περισσότερα από ένα κιτ στα υαλοπετάσµατα λόγω των διαφορετικών 
επιδόσεων ανάλογα µε την επιφάνεια της έκτασης. Γι αυτό τον λόγο προτείνεται η δήλωση των επαναλαµβανόµενων στοιχείων 
κατασκευής ως κίτς και η Σήµανσή τους µε CE.

Πεδίο εφαρµογής του προτύπου ΕΝ 13830 για υαλοπετάσµατα

Γενικά το πρότυπο εφαρµόζεται σε υαλοπετάσµατα που η κλίση τους κυµαίνεται από κάθετο θέση έως 15ο απόκλισης
από την κάθετο επί της προσόψεως του κτηρίου. Για τους σκοπούς της εναπόθεσης της Σήµανσης CE, το υαλοπέτασµα δεν µπορεί 
να θεωρηθεί ως τελικό προϊόν µέχρι την στιγµή της τοποθέτησής του, γιατί αποτελείται από µια σειρά στοιχείων τα οποία αποτελούν 
το υαλοπέτασµα µόνο όταν συναρµολογηθούν στο εργοτάξιο. Το πρότυπο λοιπόν επιτίθεται στο υαλοπέτασµα µε την µορφή κίτ, 
δηλαδή σε µια σειρά στοιχείων τα οποία όταν συναρµολογηθούν δίνουν ένα τελικό προϊόν. Εποµένως, η σήµανση εφαρµόζεται διπλά 
σε υαλοπετάσµατα τα οποία έχουν σχεδιαστεί, παραχθεί και τοποθετηθεί βάσει συστηµάτων που κυκλοφορούν ευρέως στην αγορά 
και σε υαλοπετάσµατα που παράγονται ή τοποθετούνται σε ειδικές κατασκευές βάσει ειδικού σχεδιασµού. 
 
 Το πρότυπο ΕΝ 13830 δεν είναι εφαρµοστέο σε:
 •  όλα τα υαλοπετάσµατα µε structural glazing
 
 •  Structural Silicone Glazing όπου το πλαίσιο των υαλοπινάκων συγκολλάται στο πλαίσιο του “φέροντα” σκελετού του                                                                                      
  υαλοπετάσµατος και η εξωτερική εµφάνιση της κατασκευής είναι µόνον οι υαλοπίνακες (γυαλί), χωρίς να διακρίνεται η                        
  παρουσία άλλου υλικού (αλουµίνιο, ελαστικό κλπ).
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 01234 

 

AL ΕΠΕ, Χίου 12, 11141 Αθήνα

 
 

08 
 
 

01234 –CPD-00234 

 

 
EN 13830 

 

Το σήµα πιστότητας CE αποτελείται από την 
γραφική απεικόνιση του CE οι παράµετροι της 
οποίας δίνονται στην οδηγία 93/68/EEC

Αριθµός αναγνώρισης του φορέα πιστοποίησης 
(όπου είναι σηµαντικό)

Όνοµα ή εµπορικό σήµα και καταχωρηµένη 
διεύθυνση του παραγωγού

Δύο τελευταία ψηφία του έτους που έγινε η 
επισύναψη CE

Αριθµός πιστοποιητικού (όπου είναι σηµαντικό)

Αριθµός Ευρωπαϊκού προτύπου

Περιγραφή του προϊόντος
Προϊόν υαλοπέτασµα που πρόκειται να

χρησιµοποιηθεί σε κτήριο γραφείων

Αντίδραση στη φωτιά............................Κλάσεις
Αντοχή στη φωτιά..................................npd
Υδατοστεγανότητα.................................κλάση R6
Αντοχή στο ίδιον βάρος.........................kN
Αντοχή στην ανεµοπίεση .....................1200kN/m2
Αντίσταση στην κρούση ......................Τεχνικές κατηγορίες
Αντοχή σε θερµική εναλλαγή ...............Τύπος υαλοπίνακα
Αντοχή σε οριζόντια φορτία .................kN σε m ύψος
κατωφλιού
Ολικός συντελεστής ανταλλαγής..........npd
θερµότητας
Αεροπερατότητα....................................κλάση Α3
Ηχοµόνωση σε αεροµεταφερόµενο ήχο.......dB

Πληροφορίες των απαιτούµενων χαρακτηριστικών
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Σήµανση CE στα υαλοπετάσµατα

 Ο καθορισµός των επιδόσεων (είτε µέσω εργαστηριακών δοκιµών ή υπολογιστικών µεθόδων ή αρχικές δοκιµές Τύπου)
πρέπει να γίνουν ΜΟΝΟ ΜΙΑ ΦΟΡΑ, στην αρχή της παραγωγής κάτω από την Σήµανση CE.
 Ωστόσο, από τον κατασκευαστή θα απαιτείται η συνέπεια στην ποιότητα της παραγωγής του σε βάθος χρόνου (δηλαδή ότι οι επιδόσεις 
των υαλοπετασµάτων - δειγµάτων που έχουν υποβληθεί στις δοκιµές παραµένουν αναλλοίωτες) και η διασφάλιση της ιχνηλασιµότητας των 
προϊόντων. Τα παραπάνω πρέπει να εξασφαλίζονται µέσω ενός εξακριβωµένου συστήµατος ελέγχου παραγωγικής διαδικασίας.
 Οι εργαστηριακές δοκιµές µπορούν να γίνουν σε οποιοδήποτε µέρος της Ευρώπης, σε έναν οργανισµό κατάλληλα κοινοποιηµένο από το 
κράτος - µέλος το οποίο βρίσκεται στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Ένας κατάλογος των Κοινοποιηµένων Οργανισµών δηµοσιεύεται στην 
ιστοσελίδα http://europa.eu.int/comm/enterprise/nando-is/cpd/standard/
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Επιλογή του αντιπροσωπευτικού δείγµατος για την δοκιµή και τοµείς εφαρµογής

Για την µείωση του κόστους των δοκιµών για τα υαλοπετάσµατα η έννοια της “οικογένειας” των προϊόντων θα πρέπει να λαµβάνεται 
υπόψη. Για κάθε “οικογένεια” προϊόντων ένα αντιπροσωπευτικό δείγµα υποβάλλεται σε δοκιµή και τα αποτελέσµατα της δοκιµής 
µπορούν να χρησιµοποιούνται για όλα τα “µέλη της οικογένειας. Η επιλογή της “χειρότερης περίπτωσης” είναι γενικά ένας καλός 
τρόπος για τον προσδιορισµό της “οικογένειας”.

Το πρότυπο ΕΝ 13830 για τα υαλοπετάσµατα δεν δίνει καµία πληροφορία η οδηγία στον τρόπο µε τον οποίο πρέπει να ορίζεται µια 
“οικογένεια” προϊόντων, ούτε για τον τρόπο που θα πρέπει να επιλέγεται ένα δείγµα που θα αντιπροσωπεύει την “οικογένεια”.

Στο σχήµα 2 φαίνεται ένα παράδειγµα προσδιορισµού αντιπροσωπευτικού δείγµατος δοκιµής και οι τοµείς εφαρµογής για τα κύρια 
χαρακτηριστικά ενός υαλοπετάσµατος. Επιπλέον χαρακτηριστικά µπορούν να προστεθούν αν απαιτούνται.

Κάποιες φορές ίσως χρειαστεί να γίνουν επιπλέον δοκιµές σε µικρότερα δείγµατα για µεµονωµένα στοιχεία. Οι τοµείς εφαρµογής 
αναφέρονται στον πίνακα 4.
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Γενικές  Πληροφορίες

1. Το αλουµίνιο ως δοµικό υλικό 

Με την µέθοδο της διέλασης το αλουµίνιο έχει την δυνατότητα να 
δηµιουργεί πολύπλοκες διατοµές µε ανοχές ακριβείας. Το αλουµίνιο 
µπορεί να µορφοποιηθεί σε πραγµατικά απεριόριστο αριθµό µοναδικών 
προφίλ, καθένα από τα οποία ικανοποιεί ειδικές δοµικές και αισθητικές 
απαιτήσεις. Αυτή η ικανότητα του υλικού να προσφέρει απέριττες και 
καλαίσθητες λύσεις σε ιδιαίτερα πολύπλοκα σχεδιαστικά προβλήµατα το 
οδήγησε στην ηγετική θέση που κατέχει σήµερα. Το αλουµίνιο επιλέγεται 
για το εξωτερικό των κτιρίων γιατί είναι σταθερό, ανθεκτικό στη 
διάβρωση και ελαφρύ µέταλλο. Μια από τις πιο δελεαστικές ιδιότητες του 
αλουµινίου για τον µηχανικό, είναι ο καταπληκτικός λόγος 

2αντίστασης/βάρους. Στα 2,7 gr/cm , το αλουµίνιο είναι 66% πιο ελαφρύ 
από τον χάλυβα. Επίσης είναι ανθεκτικό σε ψαθυρή θραύση. Όταν γίνεται 
σύγκριση µεταξύ κατασκευών αλουµινίου και κατασκευών χάλυβα, ο 
µεγαλύτερος συντελεστής ελαστικότητας του αλουµινίου σηµαίνει ότι ο 
λόγος βάρους 1:2 επιτυγχάνεται εύκολα. Ακόµη, µπορεί να κατεργαστεί 
µε υψηλές ταχύτητες κοπής και οι συγκολλητές συνδέσεις δεν είναι 
απαραίτητες. Αυτά τα πλεονεκτήµατα συµβάλλουν στην µείωση των 
χρόνων κατασκευής. Τα προφίλ που συνθέτουν τα συστήµατα της Alumil 
είναι από κράµα ΕΝ AW 6060 σύµφωνα µε το εναρµονισµένο πρότυπο 
(ΕΝ) 755-1. Τα µηχανικά χαρακτηριστικά συµµορφώνονται µε το πρότυπο 

2ΕΝ 755-2, µε συντελεστή ελαστικότητας 70kN/mm .  Οι ανοχές 
βασίζονται στο ΕΝ 755-3.

2. Επαφή µε άλλα υλικά
 
2.1 Μέταλλα

Όταν δύο µέταλλα µε διαφορετική ηλεκτροαρνητικότητα (electro-
negativity) έρχονται σε επαφή σε υγρό περιβάλλον, το πιο 
ηλεκτροαρνητικό από τα δύο, µέταλλο, υφίσταται µια ηλεκτρική και 
οξειδωτική τάση. Το αλουµίνιο είναι περισσοτερό ηλεκτροαρνητικό 
συγκρινόµενο µε τα άλλα µέταλλα. Ο εκτεθειµένος (απροστάτευτος) 
χάλυβας, οξειδώνεται και επιτίθεται στο αλουµίνιο. Για να αποφευχθεί η 
διάβρωση του αλουµινίου, θα πρέπει να τοποθετείται µεταξύ των δύο 
µετάλλων ένα µονωτικό διαχωριστικό. Αντιθέτως, η επαφή µε τον 
ανοξείδωτο χάλυβα, από όσα γνωρίζουµε µέχρι σήµερα, δεν φαίνεται να 
βλάπτει το αλουµίνιο. Η επαφή µε τον χαλκό και τα κράµατά του είναι 
εξαιρετικά επιζήµια για το αλουµίνιο και η προστασία µε επιφανειακή 
µόνωση αυτών των δύο υλικών απαιτείται. Τέλος και ο µόλυβδος είναι πιο 
ηλεκτροθετικός από το αλουµίνιο και θα πρέπει να µονώνεται επίσης.

2.2 Ξύλο

Τα περισσότερα είδη ξυλείας δεν έχουν επιβλαβείς επιπτώσεις στο 
αλουµίνιο. Ορισµένα είδη ξυλείας όµως, όπως η δρύς και η καρυδιά, 
παράγουν οξέα τα οποία προσβάλλουν και φθείρουν το αλουµίνιο. Αυτά 
τα φαινόµενα παρατηρούνται κυρίως σε συνθήκες αυξηµένης υγρασίας 
στο περιβάλλον ή όταν το ξύλο δεν είναι αρκετά στεγνό. Συνιστάται η 
µόνωση µε την χρήση ασφαλτούχου χρώµατος. Επίσης όταν το ξύλο 
υποβάλλεται σε επεξεργασίες για την προφύλαξή του από την υγρασία 
και τα έντοµα, θα πρέπει να ελέγχεται ότι οι χηµικές ουσίες που 
χρησιµοποιούνται για την κατεργασία δεν είναι επιβλαβείς για το 
αλουµίνιο. Προϊόντα που στην σύνθεσή τους περιέχεται στεατικός 
χαλκός, άλατα υδραργύρου και φθοριούχες ενώσεις, είναι πολύ επιβλαβή 
για το αλουµίνιο και θα πρέπει να αποφεύγονται.

2.3 Ασβέστης/Τσιµέντο

Σε συνθήκες υγρασίας, ο ασβέστης ή το τσιµέντο αντιδρούν µε το 
αλουµίνιο (ακόµη και όταν είναι ανοδιωµένο) αποκαλύπτοντας 
επιφανειακές λευκές κηλίδες στην επιφάνεια του µετάλλου µετά τον 
καθαρισµό. Συνιστάται να προστατεύεται το αλουµίνιο κατά την 
τοποθέτηση µε το προστατευτικό φιλµ της Alumil.

3. Επιφανειακή επεξεργασία

Είναι διαθέσιµα τα παρακάτω χρώµατα:

Αποχρώσεις ανοδίωσης:

Φυσικό µατ χρώµα
Μπρούτζινο χρώµα
Ειδικές αποχρώσεις ανοδίωσης

Η διαδικασία ανοδίωσης γίνεται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της 
EWAA-EURAS.

Χρώµατα ηλεκτροστατικής βαφής:

Λευκό
Καφέ
Χρώµατα RAL 
Χρώµατα SABLE

Η διαδικασία της ηλεκτροστατικής βαφής γίνεται σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές της Qualicoat.

4. Αποθήκευση

Για την αποφυγή επιφανειακών φθορών πρέπει να παίρνονται οι 
παρακάτω προφυλάξεις:

4.1 Τα προφίλ να αποθηκεύονται σε χώρο που δεν υπάρχει υγρασία
4.2 Να αποφεύγεται οποιαδήποτε επαφή µε χάλυβα, προστατεύοντας τα 

προφίλ µε χαρτί συσκευασίας ή πλαστική µεµβράνη. Σε υγρές 
περιοχές σκουριά και ρινίσµατα χάλυβα µπορούν να προκαλέσουν 
φθορές στην επιφανειακή επεξεργασία.

4.3 Τα προφίλ πρέπει να αποθηκεύονται σε οριζόντια θέση µε τρόπο που 
να αποκλείεται η πιθανότητα φθοράς ή γρατσουνίσµατος κατά την 
µετακίνησή τους.

4.4  Τα προφίλ να αποθηκεύονται συσκευασµένα.

5. Συντήρηση του αλουµινίου

Τόσο το ανοδιωµένο όσο και το ηλεκτροστατικά βαµµένο αλουµίνιο, 
πρέπει να καθαρίζονται σε τακτά διαστήµατα. Σε ηµιαστικές µη 
παραθαλάσσιες περιοχές που δεν επηρεάζονται από επιθετικά 
περιβαλλοντικά φαινόµενα όπως ατµοσφαιρική ρύπανση ή αλατώδες 
περιβάλλον, ο καθαρισµός µπορεί να γίνεται µαζί µε τον καθαρισµό των 
τζαµιών. Για τον καθαρισµό του αλουµινίου συνιστάται η χρήση χλιαρού 
νερού και ενός «µαλακού» απορρυπαντικού που να µην είναι όξινο και να 
µην περιέχει αµµωνία. Μετά, πρέπει να ξεβγάζεται επιµελώς µε νερό και 
να στεγνώνεται µε ένα µαλακό απορροφητικό πανί. Σε αστικές ή 
παραθαλάσσιες περιοχές, ο καθαρισµός του αλουµινίου πρέπει να 
γίνεται πιο συχνά και µε πολύ µεγάλη επιµέλεια. Οι επιφάνειες 
αλουµινίου που δεν εκτίθενται στην βροχή πρέπει να καθαρίζονται µε 
µεγαλύτερη συχνότητα από τις εκτεθειµένες στην βροχή. Αν το νερό και 
τα µαλακά απορρυπαντικά δεν επαρκούν για τον καλό καθαρισµό του 
αλουµινίου, υπάρχουν και ειδικά για το αλουµίνιο απορρυπαντικά. Αυτά τα 
απορρυπαντικά περιέχουν ελαφρώς λειαντικά ψήγµατα και µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε συνδυασµό µε ένα συνθετικό πανί καθαρισµού. Σε 
όλες τις περιπτώσεις είναι πολύ σηµαντικό να ξεπλένονται καλά οι 
επιφάνειες και να στεγνώνονται επιµελώς, ειδικά οι γωνίες και τα προφίλ 
που έρχονται σε επαφή µε το έδαφος. Για την προστασία και την 
επιµήκυνση του κύκλου ζωής του αλουµινίου, όλα τα προφίλ που βάφονται 
στα βαφεία της ΑLUMIL υποβάλλονται σε βελτιωτική επεξεργασία 
επιφάνειας SEASIDE CLASS, διαθέσιµο από την ALUMIL.
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ÁðïêÞñõîç Åõèýíçò:
Ðñïóðáèïýìå íá êÜíïõìå áõôü ôï åã÷åéñßäéï êáé ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ áîéüðéóôá, áëëÜ ôõ÷üí áíáêñßâåéåò ìðïñåß íá ðñïêýøïõí. Ç åôáéñåßá 
äåí åõèýíåôáé ãéá ôõðïãñáöéêÜ ëÜèç, ðáñáëåßøåéò êáé áíáêñßâåéåò óå áõôü ôï åã÷åéñßäéï. Ïé ðëçñïöïñßåò óå áõôü ôï åã÷åéñßäéï õðüêåéíôáé 
óå áëëáãÞ ÷ùñßò ðñïåéäïðïßçóç.
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